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[bookmark: _Toc10031089]Introduktion
Slangerup Grundvandssamarbejde er et samarbejde mellem fire private vandværker og HOFOR (Tabel 1.1), der alle indvinder vand i den tidligere Slangerup Kommune (nu en del af Frederikssund Kommune). Den geografiske placering af vandværkernes boringer fremgår af Figur 1.1. På figuren vises desuden de administrative indvindingsoplande til hver vandværk / kildeplads. Indvindingsoplandene er beregnet i forbindelse med grundvandskortlægning i Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde kommuner (FEAR) /1/. Grundvandspotentialet for kalkmagasinet og de direkte overlejrende sandlag (det primære magasin i området) har sit højdepunkt mod øst beliggende i Allerød Kommune. Herfra strømmer vandet mod vest ind i Frederikssund Kommune, hvor det dels strømmer videre mod vest til Roskilde Fjord og dels drejer af og strømmer mod nordvest. 
[bookmark: _Ref10014775]Tabel 1.1 Vandværker der indgår i Slangerup Grundvandssamarbejde.
	Vandværk
	Antal boringer
	Indvindingstilladelse, m3/år
	Indvinding i 2018, m3

	Jørlunde By's Vandværk
	1
	                                       21.000     
	                          17.307     

	Jørlunde Østre Vandværk
	2
	                                        19.000     
	                          16.643     

	Slangerup Vandværk
	8
	                                     425.000     
	                        368.836     

	Sundbylille Vandværk
	2
	                                  10.000     
	                          9.165     

	HOFOR Hørup Kildeplads
	9
	                                 2.500.000     
	                    1.820.100     

	HOFOR Strø Kildeplads*
	7 (14)
	                                  2.400.000     
	                    1.548.000     


* 7 ud af kildepladsens 14 boringer ligger i Frederikssund Kommune. Mængden for indvindingstilladelsen er opgivet for hele kildepladsen.

Formålet med Grundvandssamarbejdet er i fællesskab at beskytte grundvandet i dette område. Siden 2010 har Slangerup Grundvandssamarbejde hvert andet år ladet foretage boringsanalyser (pesticidscreeninger) i udvalgte boringer, samt udarbejdet tilstandsnotater, der beskriver grundvandets tilstand. 

På baggrund af de tidligere års tilstandsnotater og yderligere analyser har Slangerup Grundvandssamarbejde ønsket en vurdering af årsagerne til udviklingen i problemstoffer, og en vurdering af, om truslerne fra problemstofferne kan forventes at forværres, stagnere eller formindskes. Endvidere har grundvandssamarbejdet ønsket en vurdering af, hvilke indsatser der kan gøres for bevarelse af god grundvandskvalitet i området.

Denne rapport beskriver i kapitel 2 en vurdering af området sårbarhed i forhold til pesticider, nitrat og jordforurening/punktkilder vurderet på baggrund af arealanvendelse, geologi og hydrologi. De grundvandskemiske problemstillinger beskrives i kapitel 3, hvor det også vurderes hvorledes truslerne vil udvikle sig fremover. I kapitel 4 beskrives en gennemgang af områdets sandgrave, mergelgrave og mindre vandhuller over tid. Sådanne mindre lavninger kan have været brugt til afskaffelse/deponering af jord og affald og kan således udgøre en mulig punktkilde. På baggrund af viden fra kapitel 2-4 er der i kapitel 5 udarbejdet forslag til indsatser som Slangerup Grundvandssamarbejde kan udføre for at bevare en god grundvandskvalitet i området.
[image: ]
[bookmark: _Ref9944475]Figur 1.1 Potentialet i kalkmagasinet, beregnet fra grundvandsmodellen opstillet i forbindelse med grundvandskortlægning i Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde kommuner /1/.



[bookmark: _Toc10031090]Risikovurdering
Der er udført en vurdering af, hvilke arealer inden for indvindingsoplandene tilhørende vandværkerne i Slangerup Grundvandssamarbejde der har den største risiko for udvaskning af forurening fra terrænet. Der er lavet en risikovurdering for hver af de udfordringer der er observeret i indvindingsboringerne:
· Udvaskning af nitrat
· Udvaskning af pesticider
· Udvaskning af øvrige miljøfremmede stoffer

I risikovurderingen anvendes en GIS-baseret multi-parametre analyse, som kombinerer geologiske og hydrologiske parametre, der har betydning for udvaskning af forurening fra overfladen til grundvandet samt hvorvidt forureningen kan ende i en indvindingsboring. Resultaterne fra risikovurderingen er brugt som støtte til udvælgelsen af boringer der skal vandprøvetages, identificering af de mest sandsynlige kilder til de observerede forureninger i indvindingsboringer, samt udarbejdelse af forslag til indsatser til grundvandsbeskyttelse.
[bookmark: _Toc10031091]Datagrundlag

Data der er brugt i risikovurdering inkluderer:
· Grundvandsdannelse ved terrænet
· Akkumuleret lertykkelse over kalkmagasinet 
· Reduceret lertykkelse over kalkmagasinet
· Grundvandsdannende opland til indvindingsboringerne
· Arealanvendelse
Grundvandsdannelse ved terrænet
Grundvandsdannelse ved terrænet viser hvor der kan ske udvaskning af en forurening fra den umættede zone til den mættede zone. I områder hvor der er opadrettet gradient ved terrænet er der udstrømning af grundvandet til overfladevand. I de områder er risikoen for at en forurening på overfladen kan nå et grundvandsmagasin meget lille. Derimod, i alle områder hvor der sker grundvandsdannelse ved terrænet, er der en risiko for at en forurening på overfladen kan nå grundvandsmagasinet.

Grundvandsdannelse anvendt i denne analyse er beregnet med grundvandsmodellen fra Miljøstyrelsens grundvandskortlægning i Frederikssund, Allerød, Egedal og Roskilde kommuner, som var afsluttet i 2019 /1/. Grundvandsdannelse viser scenariet med aktuel indvinding og er et gennemsnit for perioden 2007 – 2016, se Figur 2.1.  

[image: ]
[bookmark: _Ref9971957]Figur 2.1 Grundvandsdannelse ved terrænet, som modelleret i den hydrologisk model for FEAR kortlægningsområdet /1/.
Akkumuleret lertykkelse
Akkumuleret lertykkelse (antal meter af ler over et givent magasin) giver en indikation af hvor beskyttet et grundvandsmagasin er for påvirkninger fra terrænet. Jo tykkere det akkumulerede ler, over et magasin er, desto mindre risiko er der for at en eventuelle forurening fra overfladen kan nå magasinet. 

I denne analyse er der anvendt akkumuleret lertykkelse over kalkmagasinet, som er beregnet i forbindelse med grundvandskortlægning i FEAR Kortlægningsområde, se Figur 2.2 /2/. Akkumuleret lertykkelse over kalkmagasinet er anvendt i analysen da de fleste indvindingsboringer indvinder fra kalk, bortset fra Jørlunde Østre Vv. og Sundbylille Vv., som begge har boringer filtersat i Sand 3 magasinet. En analyse af resultater viser dog, at der er direkte hydrologisk kontakt mellem Sand 3 og kalkmagasinet omkring de to indvindingsoplande, og dermed er der ikke forskel mellem den akkumulerede lertykkelse over Sand 3 og kalkmagasinet.  

[image: ]
[bookmark: _Ref9972017]Figur 2.2 Akkumulerede lertykkelse over kalkmagasinet beregnet fra /2/.
Reduceret lertykkelse over kalkmagasinet
Grundlaget for afgrænsning af nitratsårbarhed og nitratfølsomme indvindingsområder er tykkelsen af reduceret ler over det primære grundvandsmagasin.  Reduceret ler er den del af akkumuleret ler som, som regel, ligger under vandspejlet og ikke er blevet oxideret. Når nitratholdigt vand strømmer igennem reduceret ler bliver nitrat omdannet (fjernet) gennem naturlige kemiske reduktionsprocesser. Dermed giver reduceret ler en naturlige beskyttelse over for nitrat; jo tykkere reduceret ler er, desto bedre beskyttet er magasinet. Ifølge Zoneringsvejledningen, har områder med mindre end 5 m reduceret ler stor nitratsårbarhed, områder med mellem 5 og 15 m reduceret ler har nogen sårbarhed, og områder med over 15 m reduceret ler har en lille sårbarhed /3/. Tykkelsen af reduceret ler er blevet beregnet i forbindelse med grundvandskortlægningen i FEAR Kortlægningsområdet /4/. I denne analyse er der anvendt reduceret lertykkelse over kalkmagasinet, som ses på Figur 2.3. 
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[bookmark: _Ref2768021]Figur 2.3 Reduceret lertykkelse fra FEAR Kortlægningsområdet /4/. 
Grundvandsdannende indvindingsopland
Grundvandsdannende indvindingsopland til et vandværk eller kildeplads viser de områder på terrænet hvor grundvandet dannes og kan ende i en indvindingsboring. Dermed er der en større risiko for, at forurening der ligger indenfor grundvandsdannede indvindingsoplande, vil ende i en indvindingsboring. Derudover, jo kortere vandets transporttid er fra terrænet til indvindingsboringen, desto mindre tid er der til nedbrydning eller fortynding af forureningen, og dermed er der en større risiko for at den kan nå en indvindingsboring.

De grundvandsdannende oplande til Slangerup Grundvandssamarbejdets indvindingsboringer samt beregnede transporttider ses på Figur 2.4. Data stammer fra grundvandskortlægningen i FEAR kortlægningsområdet /1/. 

[image: ]
[bookmark: _Ref18996438]Figur 2.4 Grundvandsdannende indvindingsoplande (GDO) til Slangerup Grundvandssamarbejdets indvindingsboringer, fra /1/.
Arealanvendelse
Arealanvendelse er inddraget i analysen da, det giver en indikation af hvor en fladekilde kan stamme fra. Arealanvendelsestemaet stammer fra Aarhus Universitets BASEMAP /5/ som er en klassificering af arealanvendelse og det dækker hele Danmark. Arealanvendelse er delt op i 9 kategorier: by, industri, råstofområde, rekreativ, landbrug, skov beskyttet natur, vand og åbne områder. Arealanvendelsen i området kan ses på Figur 2.5. En analyse, af åbne områder inden for Slangerup Grundvandssamarbejdets indvindingsoplande, foretaget ved brug af ortofoto (luftfoto) viser, at de fleste af de kortlagte åbne områder er landbrug eller områder brugt til græsning.
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[bookmark: _Ref9972436]Figur 2.5 Arealanvendelse i Slangerup Grundvandssamarbejdets indvindingsoplande, fra /5/.

[bookmark: _Toc10031092]GIS multi-parametre analyse

Hver af de beskrevne parametre i afsnit 1.1 har en betydning for, hvorvidt en forureningskilde på overfladen kan nå en indvindingsboring. For at få en helhedsanalyse af risikoen for forurening af de enkelte indvindingsboringer er de beskrevne lag i afsnit 1.1 lagt sammen i et GIS multi-parametre analyse værktøj. 

Intern vægtning i de enkelte lag
Værktøjet fungerer således at informationerne i hvert GIS-lag internt får tildelt et sårbarhedstal fra 1-10 point baseret på lagets betydning for grundvandets sårbarhed. For eksempel får områder, hvor grundvandsdannelsen er 0 mm/år (opadrettet) 0 point, 0-50 mm/år får 5 point, 50-100 mm/år får 8 point og over 100 mm grundvandsdannelse får tildelt 10 point. Jo større risikoen er, jo højere er pointet, hvor 10 repræsenterer den højeste risiko, det er lagets interne vægtning. 

Ekstern vægtning de enkelte lag imellem
Lagene lægges derefter sammen, hvor hvert lag får sin egen vægtning i forhold til lagets betydning for sårbarhed i forhold til de andre lag. Dette er lagets eksterne vægtning og er tildelt med en procent, hvor lagene samlet giver 100 %. 

Resultat af interne og eksterne vægtninger
Resultatet giver en risikoscore fra 0 til 10, hvor 0 viser ingen risiko og 10 viser den højeste risiko.

Der er blevet udførte tre forskellige risikoanalyser i forhold til de forskellige forureningstrusler i området. Dette inkluderer en for nitrat, en for pesticider og en for jordforurening/punktkilder (inklusiv V1 og V2 kortlagt jordforurening).
[bookmark: _Ref9595318][bookmark: _Ref9595323]Risikoanalyse for nitrat
I risikoanalysen for nitrat er der anvendt GIS temaerne: grundvandsdannelse, reduceret lertykkelse, grundvandsdannende opland og arealanvendelse. Den interne og eksterne vægtning som er anvendt for nitrat ses i Tabel 2.1. Reduceret lertykkelse er anvendt i stedet for akkumulerede lertykkelse fordi reducerede ler har en naturlige evne til at nedbryde nitrat – jo tykkere reduceret ler er, desto mindre sårbare er grundvandet over for nitrat. I forhold til arealanvendelse udgør landbrug den største trussel for nitratudvaskning, og derefter rekreative områder og byområder. Fredede områder, skov, industri og råstofområder vurderes ikke at udgøre en risiko for udvaskning af nitrat til grundvandet.

I den eksterne vægtning (lagene i forhold til hinanden) har arealanvendelse den største vægtning. Det er fordi, uden en kilde til nitrat er risikoen for udvaskning af nitrat næsten nul. For de andre parametre er vægtningen fordelt ligeligt.



[bookmark: _Ref2772240]Tabel 2.1 Intern og ekstern vægtning brugt i risikoanalysen for nitrat.
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[bookmark: _Ref9839085][bookmark: _Ref9842400]Risikoanalyse for pesticider
I risikoanalysen for pesticider er der anvendt GIS temaerne: grundvandsdannelse, akkumulerede lertykkelse, grundvandsdannende opland og arealanvendelse. Den interne og eksterne vægtning anvendt for pesticider ses i Tabel 2.2. I forhold til arealanvendelse er truslen vægtet i forhold til typen af pesticid der er målt i indvindingsboringer og hvad pesticidet er anvendt til. I indvindingsboringerne ses der både pesticider der kan stamme fra landbrug (f.eks. chloridazon), byområder, industri (f.eks. BAM) og planteavl/frugtplantage (f.eks. DMS). Dermed er arealanvendelser som by, industri, rekreativ og landbrug højt prioriteret og får tildelt maksimale risikopoint (10). Fredede områder, skov og råstof områder vurderes ikke at udgøre en risiko for udvaskning af nitrat til grundvandet.

I den eksterne vægtning (lagene i forhold til hinanden) er arealanvendelse tildelt den største vægtning. Ligesom for nitrat, uden en kilde er risikoen for udvaskning af nitrat næsten nul. For de andre parametre er vægtningen fordelt ligeligt.


[bookmark: _Ref2775225]Tabel 2.2 Intern- og eksternvægtning brugt i risikoanalysen for pesticider.
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Risikoanalyse for jordforurening/punktkilder
I risikoanalysen for jordforurening/punktkilder er der anvendt GIS temaerne: grundvandsdannelse, akkumulerede lertykkelse og grundvandsdannende opland. Arealanvendelsen er ikke anvendt fordi der er tale om forurening fra punktkilder. Hvis punktkilderne er kendte, er de allerede kortlagt som en V1 eller V2 jordforurening. Hvis punktkilden ikke er kortlagt, kan den i princippet ligge skjult i alle typer af arealanvendelser. Derfor giver det ikke mening at inddrage arealanvendelse i den generelle risikoanalyse for jordforurening/punktkilder. Den interne og eksterne vægtning der er anvendt for pesticider ses i Tabel 2.3. 

I den eksterne vægtning (lagene i forhold til hinanden) er det vurderet at grundvandsdannelse og beliggenhed i forhold til grundvandsdannende opland har den største betydning for hvorvidt en forurening kan når en indvindingsboring. Hermed får de to parametre en ekstern vægtning på 
40 %. Akkumuleret lertykkelse har en mindre betydning, og får dermed en ekstern vægtning på 20 %.

[bookmark: _Ref2776318]Tabel 2.3 Intern- og eksternvægtning brugt i risikoanalysen for jordforurening/punktkilder.
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[bookmark: _Ref9836956][bookmark: _Toc10031093]Resultat
Resultatet fra risikoanalysen for henholdsvis nitrat, pesticider og jordforurening/punktkilder er vist på hhv. Figur 2.6, Figur 2.7 og Figur 2.8. Da analyserne for alle tre kilder er bygget på geologisk sårbarhed, grundvandsdannelse og grundvandsdannende opland, ses der kun en mindre forskel i resultaterne for nitrat, pesticider og jordforurening. Forskellen mellem de 3 resultater findes hovedsageligt i om der er anvendt arealanvendelse i analysen. Der ses desuden en mindre forskel mellem risikovurderingen for nitrat og for risikovurderingerne for henholdsvis pesticider og jordforurening/punktkilder da der er anvendt reduceret lertykkelse i risikovurdering for nitrat og akkumuleret lertykkelse i risikovurdering for pesticider og jordforurening/punktkilder.
Hørup Kildeplads
Risikoen for udvaskning af nitrat i indvindingsoplandet til Hørup Kildeplads fremstår som højt især lige syd for indvindingsboringerne og i området hvor oplandet overlapper med indvindingsoplandet til Slangerup Vandværk. Nord for kildepladsen er risikoen mindre, dog med nogle mindre områder med mellem-høj til høj risiko. I forhold til pesticider og jordforurening/punktkilder fremstår en stor del af oplandet, især omkring kildepladsen, som mellem til mellem-høj risiko.
Strø Kildeplads
Indvindingsoplandet til Strø Kildeplads fremstår som bedre beskyttet på alle tre parametre i forhold til Hørup Kildeplads. Det er stort set kun i områder hvor oplandet overlapper med indvindingsoplandet til Slangerup Vandværk at der ses højrisiko områder. Nord for indvindingsboringerne er oplandet bedre beskyttet og risikoen fremstår som mellem til lav risiko på alle tre parametre.
Slangerup Vandværk
Der ses en stor risiko for udvaskning af nitrat, pesticider og jordforurening i delen af indvindingsoplandet lige øst for Slangerup Vandværks sydlige boringer. Her er risikoen kortlagt som høj. Området omkring vandværkets nordlige boringer fremstår som bedre beskyttet i forhold til nitrat og pesticider, hvor det fremstår med en lav til mellem risiko. Risikoen i forhold til jordforurening omkring de nordlige boringer er lidt større, hvor de fremstår som mellem-lav til mellem-høj risiko.
Jørlunde By Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk
Generelt er der mellem-høj til høj risiko for nitrat, pesticider og jordforurening i indvindingsoplandet til Jørlunde By og Jørlunde Vandværk. Dermed fremstår begge vandværker som sårbare overfor forurening generelt.
Sundbylille Vandværk
Indvindingsoplandet til Sundbylille Vandværk er relativt godt beskyttet, og risikoen for nitrat, pesticider og jordforurening er vurderet til at være lav til mellem. Der er kun et mindre område i den nordøstligste del af oplandet hvor risikoen kommer til at være mellem-høj.
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[bookmark: _Ref2842895]Figur 2.6 Resultat af risikoanalyse for nitrat
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[bookmark: _Ref2842897]Figur 2.7 Resultat af risikoanalyse for pesticider

[image: ]
[bookmark: _Ref2842899]Figur 2.8 Resultat af risikoanalyse for jordforurening/punktkilder


[bookmark: _Toc10031094]Grundvandskemi og problemstoffer 
[bookmark: _Toc10031095]Vandprøvetagning
I forbindelse med nærværende opgave er der udtaget råvandsprøver fra fem af Slangerup Grundvandssamarbejdes indvindingsboringer og tre af grundvandssamarbejdets moniteringsboringer. Af Tabel 3.1 fremgår analyseprogrammet for de prøvetagede boringer. Udvælgelse af boringer til prøvetagning er kort beskrevet i bilag 1, mens feltskemaer og analyseresultater er vedlagt i bilag 2 og bilag 3. Der blev desværre benyttet en fejlbehæftet iltelektrode i forbindelse med prøvetagning og de målte iltanalyser er derfor ikke nødvendigvis retvisende. Dette er også noteret på feltskemaerne. Redoxmålingerne viser, at det prøvetagede vand er reduceret, i overensstemmelse med tidligere analyser.

[bookmark: _Ref9858931][bookmark: _Ref9858869]Tabel 3.1 Analyseprogram for prøvetagede boringer april 2019.
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[bookmark: _Toc10031096]Nitrat
Indholdet af nitrat i grundvandet ved seneste analyse er vist på Figur 3.1. I hovedparten af boringerne er indholdet af nitrat under 1 mg/l. I Slangerup Grundvandssamarbejdes boringer påvises der nitrat i Jørlunde Østre Vandværks to indvindingsboringer, samt i to af Slangerup Vandværks boringer.  

I Jørlunde Østre Vandværks to indvindingsboringer har indholdet af nitrat de sidste ti år ligget stabilt lige under 20 mg/l (Figur 3.2). Da indholdet er stabilt, udgør nitratindholdet ikke på nuværende tidspunkt en direkte trussel mod vandkvaliteten. Øges nitratbelastningen i oplandet kan det resultere i stigende indhold af nitrat i det indvundne råvand og nitratindholdet bør derfor følges fremover i begge af vandværks boringer. 

I Slangerup Vandværks boringer øst for Slangerup påvises nitrat i to af boringerne (192.356 og 192.909), jf. Figur 3.3. Nitratindholdet har været stabilt omkring 2 mg/l i boring 192.909 siden 1999, mens der først i 2013 blev påvist nitrat i boring 192.356. Ved seneste analyse var indholdet af nitrat 2,5 mg/l (2017). Indholdet af nitrat er lavt i begge boringer og udgør ikke på nuværende tidspunkt en trussel mod vandkvaliteten. Øges nitratbelastningen i oplandet kan det resultere i stigende indhold af nitrat i det indvundne råvand og nitratindholdet bør derfor følges fremover i alle Slangerup Vandværks boringer på kildepladsen. 

I Slangerup, syd for kildepladsen, er der i to terrænnære undersøgelsesboringer (top af indtag 3 m u.t.) påvist nitratindhold mellem 20 og 50 mg/l.

I den vestlige del af oplandet til Hørup Kildeplads, i området øst for Sundbylille Vandværk, ses tre boringer med indhold af nitrat mellem 5 og 20 mg/l, samt en enkelt boring med indhold af nitrat over 50 mg/l. I boring 192.770 er der ved eneste analyse målt et indhold på 58 mg/ (2002). Boringen var filtersat 11-13 m u.t. i et sandmagasin uden dæklag og viser, at området er påvirket af nitrat og at nitrat kan være på vej ned til de dybereliggende grundvandsmagasiner.

Ligeledes påvises der nitrat op til 10 mg/l i flere af de terrænnære boringer omkring Steensbjerggård afværgeanlæg. 
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[bookmark: _Ref9594579]Figur 3.1 Indhold af nitrat ved seneste analyse. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 

Fund af nitrat i de terrænnære sandmagasiner viser, at området er påvirket af nitrat og at nitrat kan være på vej ned til de dybereliggende grundvandsmagasiner. Fund af nitrat i to af Slangerup Vandværks boringer og Jørlunde Østre Vandværks boringer viser, at det primære grundvandmagasin også er påvirket af nitrat i dele af Slangerup Grundvandssamarbejdes område. Indholdet af nitrat er stabilt og udgør på nuværende tidspunkt ikke et presserende problem i forhold til vandkvaliteten. 
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[bookmark: _Ref9595872]Figur 3.2 Indhold af nitrat i råvandet fra Jørlunde Østre Vandværks to indvindingsboringer. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
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[bookmark: _Ref9596142]Figur 3.3 Indhold af nitrat i råvandet fra Slangerup vandværks seks indvindingsboringer ved Slangerup by. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 

[bookmark: _Toc10031097]Sulfat
Geografisk ses en stor variation i indholdet af sulfat indenfor Slangerup grundvandssamarbejde, jf. Figur 3.4. På Strø Kildeplads og Slangerup Vandværks nordlige kildeplads ses lave indhold af sulfat under 20 mg/l. Svagt forhøjede indhold i den sydøstlige del af området omkring Jørlunde, mens forhøjede indhold af sulfat ses i den centrale og vestlige del af området i Slangerup Vandværks boringer ved Slangerup, ved Hørup Kildeplads og Sundbylille Vandværk. 
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[bookmark: _Ref9598584]Figur 3.4 Indhold af sulfat ved seneste analyse. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 

Oxidation af pyrit (FeS2) med ilt eller nitrat kan give anledning til, at der i grundvandet kan konstateres sulfatindhold, der er forhøjede i forhold til det naturlige baggrundsniveau. Forhøjede sulfatkoncentrationer, som følge af pyritoxidation, indikerer ungt grundvand og dermed mere sårbart grundvand overfor påvirkninger fra terræn. Samtidig viser forhøjede sulfatindhold, som følge af pyritoxidation, en væsentlig belastning af sedimentets reduktionskapacitet, hvor høje og stigende sulfatindhold indikerer, at nitratfronten er beliggende relativt tæt på boringens indtag. Herudover kan pyritoxidation ved de rette grundvands- og geokemiske betingelser give anledning til nikkelproblemer, og det er derfor vigtigt at få kortlagt områder med potentiel pyritoxidation. Især hvis der er en stigende tendens i indholdet af sulfat, bør udvikling af både sulfat og nitrat følges. 

Tidsserier for indhold af sulfat i indvindingsboringer til Jørlunde By’s Vandværk, Jørlunde Østre Vandværk og Sundbylille Vandværk er vist på Figur 3.5, mens Figur 3.6 viser tidsserier for sulfat i råvandet for Slangerup Vandværks boringer i Slangerup og Hørup Kildeplads. 

Langt overvejende ses stabile indhold af sulfat. I Slangerup Vandværks boringer 193.1200 og 193.2161 ses faldende indhold af sulfat. 

I Jørlunde By’s Vandværks boring 192.30C ses en mindre stigning i indholdet af sulfat ved seneste analyse (Figur 3.5). De hyppigere analyser af drikkevandet viser dog stabile indhold af sulfat omkring 60 mg/l de seneste 20 år og der synes derfor ikke at være sket ændringer i råvandskvaliteten.  
 
De forhøjede indhold af sulfat på særligt Hørup Kildeplads og Sundbylille Vandværk tyder på en væsentlig oxidation af pyrit og dermed også tæring på dæklagenes og/eller magasinernes reduktionskapacitet. Der påvises endnu ikke nitrat i råvandet på de to kildepladser, men det vil være relevant at følge sulfatindholdet fremover, da ændringer kan indikere, at der vil ske gennembrud af nitrat. 
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[bookmark: _Ref9856611]Figur 3.5 Indhold af sulfat i råvandet fra Jørlunde By’s Vandværk, Jørlunde Østre Vandværk og Sundbylille Vandværk. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019). Bemærk at der er forskel i skaleringen af y-aksen.
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[bookmark: _Ref9856627]Figur 3.6 Indhold af sulfat i råvandet fra Slangerup Vandværks seks indvindingsboringer ved Slangerup by, samt Hørup Kildeplads. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019). Bemærk at der er forskel i skaleringen af y-aksen.

[bookmark: _Toc10031098]Nikkel
Indholdet af nikkel er under 5 µg/l i næsten alle boringer inden for Slangerup Grundvandssamarbejde, jf. Figur 3.7, og således væsentligt under grænseværdien for drikkevand på 20 µg/l. Blot i to boringer ses indhold af nikkel over 5 µg/l. 

I boring 193.202, der er en privat vandforsyningsboring i den vestlige del af Jørlunde Østre Vandværks indvindingsopland, er der ved eneste analyse påvist et indhold af nikkel på 6,4 µg/l (2001). 

I boring 192.1451 (Figur 3.7), der er HOFORs moniteringsboring i Slangerup, er der ved seneste analyse målt 21 µg/l nikkel (2010). Ved samme analyse ses også kraftigt forhøjede indhold af sulfat og klorid. Det er en terrænnær boring (kun 15 m dyb) og boringen er sandsynligvis påvirket af forurening fra terræn, og ikke repræsentativ for kvaliteten i det dybere grundvandsmagasin. Boringen er knækket og det er derfor på nuværende tidspunkt ikke muligt at prøvetage boringen. 

Da nikkelindholdet er lavt i næsten alle boringer, vurderes nikkel ikke at udgøre et problem i forhold til drikkevandskvaliteten på nuværende tidspunkt. Dog vil det være relevant at følge indholdet af nikkel fremover, da de forhøjede indhold af sulfat i dele af området for Slangerup Grundvandssamarbejde, tyder på at der sker pyritoxidation. Indeholder pyritten i området nikkel, kan pyritoxidationen på sigt føre til forhøjede indhold af nikkel.
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[bookmark: _Ref9597792]Figur 3.7 Indhold af nikkel ved seneste analyse. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
[bookmark: _Toc10031099]Pesticider
Der forefindes analyser for pesticider for de fleste af Slangerup Grundvandssamarbejdes indvindingsboringer og moniteringsboringer, samt enkelte øvrige boringer i området, jf. Figur 3.8. Der er ikke påvist pesticider i Sundbylille Vandværks indvindingsboringer samt i Slangerup Vandværks to nordlige indvindingsboringer. På de resterende kildepladser påvises pesticider, både under og over grænseværdien for drikkevand på 0,1 µg/l. De to hyppigst påviste pesticider er BAM (2,6-Dichlorbenzamid) og DMS (N,N-Dimethylsulfamid).

I forbindelse med vandprøvetagningen i april 2019 blev alle otte boringer (Tabel 3.1) prøvetaget for Chlorthalonil-amidsulfonsyre. Stoffet blev ikke påvist i de otte boringer.
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[bookmark: _Ref9600546]Figur 3.8 Fund af pesticider tematiseret efter fund over drikkevandsgrænseværdi (grv) og under drikkevandsgrænseværdi (u.grv.). Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019.
BAM (2,6-Dichlorbenzamid)
Fund af BAM er vist på Figur 3.9, mens tidsserier for BAM er vist i bilag 4. BAM er et mobilt og svært nedbrydeligt nedbrydningsprodukt af Dichlobenil, som frem til 1997 har været anvendt til ukrudtsbekæmpelse på udyrkede og befæstede arealer som f.eks. gårdspladser, indkørsler, veje, jernbaner, plantager og sportspladser. Geografisk ses en sammenhæng mellem fund af BAM nedstrøms byområder (den overordnede grundvandsstrømning er mod vest, jf. Figur 1.1).

På Hørup Kildeplads påvises BAM på den østlige del af kildepladsen, der ligger umiddelbart vest for Slangerup, jf. Figur 3.9. Indholdet af BAM i den østligste boring (192.1050) er faldende, mens der i naboboringen 192.1040 ses stabile indhold af BAM (bilag 4). I de to øvrige boringer (192.1049 og 192.1051) ses gennembruddet af BAM senere og indholdet er stigende. I to af moniteringsboringerne til Hørup Kildeplads har der tidligere været påvist BAM: i boring 192.1449 (i den vestlige ende af kildepladsen) har der været påvist et mindre indhold af BAM i 2002 og i boring 192.985 (i den nordvestlige udkant af Slangerup) har der været påvist mindre indhold af BAM i perioden 2010-2014. Sandsynligvis stammer forureningen med BAM på Hørup Kildeplads fra brug af Dichlorbenil i Slangerup, der ligger umiddelbart opstrøms kildepladsen. Det senere gennembrud af BAM i boring 192.1049 og 192.1051 skyldes sandsynligvis, at disse boringer ligger længere nedstrøms Slangerup og vandet derfor har været længere tid undervejs. Hvis der er tale om den samme fladekilde til BAM i de fem boringer, må det forventes, at der vil påvises BAM i boring 192.1049 og 192.1051 i en årrække fremover. Indholdet af BAM i kildepladsens boringer har overvejende været under 0,1 µg/l og det er sandsynligt at det samme vil gøre sig gældende fremadrettet, indtil der ses faldende indhold.

Der har været påvist BAM i fem af Slangerup Vandværks boringer ved Slangerup, jf. Figur 3.9, heraf påvises BAM ved seneste analyse kun i boring 192.909 (0,022 µg/l). Inden for de sidste ti år er der kun påvist BAM i de tre nordlige boringer i byen (192.356, 192.764 og 192.909), og der ses ingen tendens til stigende indhold. Forureningen med BAM forventes at stamme fra brug af Dichlorbenil i Slangerup eller andre nærtliggende befæstede arealer. Transporttiden i det grundvandsdannende opland (i op til 1 km afstand af boringerne) er mindre end 25 år undervejs fra terræn til boring og Dichlorbenil har været forbudt i 22 år. Det forventes derfor, at den primære puls af BAM må have passeret boringerne og der forventes derfor, at koncentrationen af BAM vil aftage indenfor den nærmeste årrække. 

BAM har været påvist i begge indvindingsboringer til Jørlunde Østres Vandværk, men er ikke påvist ved de to seneste analyser. De tidligere fund har været under 0,02 µg/l og da der ikke ses stigende indhold af BAM og moderstoffet Dichlorbenil har været forbudt siden 1997 forventes der ikke at ses en forværring. Det er dog muligt, at der også fremadrettet vil ses mindre indhold af BAM.



[image: ]
[bookmark: _Ref9601112]Figur 3.9 Fund af BAM (2,6-Dichlorbenzamid) tematiseret i forhold til drikkevandsgrænseværdi (grv). Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
[bookmark: _Ref9939257]DMS (N,N-Dimethylsulfamid)
Fund af DMS er vist på Figur 3.10, mens tidsserier for DMS er vist i bilag 4. DMS er et nedbrydningsprodukt fra svampemidlerne Tolylfluanid (1973-2007) og Dichlofluanid (1966-1999), der er blevet brugt til bekæmpelse af svampesygdomme i produktionen af frugt, bær, tomater og prydplanter samt som bejdsemiddel og i træbeskyttelsesmidler og udendørsmaling. Geografisk ses en sammenhæng med fund af DMS nedstrøms byområder og det derfor sandsynligt at en væsentlig kilde til DMS i området er fra træbeskyttelsesmidler og udendørsmaling.

Da der kun foreligger 1-2 analyser af DMS fra de enkelte boringer er det ikke muligt at vurdere den tidslige udvikling og det er uvist hvordan indholdet vil udvikle sig fremadrettet. 

Der foreligger ingen analyser fra Sundbylille Vandværk af DMS. På Strø Kildeplads er de enkelte boringer ikke prøvetaget for DMS, men der er analyseret for stoffet i samlevandet og her påvises der ikke DMS, ligesom stoffet ikke er påvist i moniteringsboring 192.1449 i oplandet til Strø Kildeplads. 

DMS påvises i indvindingsboringerne til Jørlunde Østre Vandværk og Jørlunde By Vandværk med indhold op til 0,03 µg/l. 

I alle seks indvindingsboringer til Slangerup Vandværk ved Slangerup påvises DMS og i to af boringerne (192.909 og 193.2161) påvises DMS over grænseværdien for drikkevand på 0,1 µg/l (hhv. 0,13 og 0,2 µg/l). Der er således tegn på en udbredt forurening med DMS i oplandet til kildepladsen.

På Hørup Kildeplads påvises DMS i 6 af de 9 indvindingsboringer, heraf er indholdet i to af boringerne over grænseværdien for drikkevand med indhold på 0,11 µg/l (192.1040) og 0,12 µg/l (192.1052). I oplandet til kildepladsen påvises indhold af DMS < 0,02 µg/l i moniteringsboring 192.1450 (umiddelbart syd for den østlige ende af kildepladsen) og omkring 0,05 – 0,06 µg/l i moniteringsboring 192.985 (i den nordvestlige udkant af Slangerup). Fund af DMS er, som fund af BAM, knyttet til den østlige del af kildepladsen, i de boringer der ligger nedstrøms Slangerup. 
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[bookmark: _Ref9601398]Figur 3.10 Fund af DMS (N,N-Dimethylsulfamid) tematiseret i forhold til drikkevandsgrænseværdi (grv). Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
Hexazinon
I indvindingsboringen til Jørlunde By’s Vandværk er der siden 2012 påvist Hexazinon i råvandet, jf. Figur 3.11. Indholdet har været stigende fra 2012 til 2016 (op til 0,033 µg/l med en stigning på 0,003 µg/l/år), men de efterfølgende analyser fra 2018 og 2019 vises stabile/svagt faldende indhold på henholdsvis 0,033 og 0,030 µg/l. Den relativt langsomme stigning i indholdet af Hexazinon og det relativt lave indhold tyder ikke på, at forureningen stammer fra en punktkilde. Hexazinon er et herbicid der blev anvendt fra 1978-1994 til ukrudtsbekæmpelse i skovbrug, landbrug, frugt og grønt, samt udyrkede arealer, gårdspladser, veje mm. Den brede anvendelse af Hexazinon vanskeliggør at identificere mulige kilder i oplandet.
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[bookmark: _Ref9844492]Figur 3.11 Påvisning af pesticider i råvandet fra boring 192.30C tilhørende Jørlunde By’s Vandværk. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
Chloridazon
Der er analyseret for nedbrydningsprodukter fra Chloridazon (Desphenyl chloridazon og Methyl-desphenyl-chloridazon) i alle grundvandssamarbejdets indvindingsboringer (på Strø Kildeplads dog kun samlevandet og boring 192.684 og 193.1263). Stofferne påvises kun i fire af indvindingsboringerne, alle tilhørende Slangerup Vandværk (bilag 4). De fire indvindingsboringer (192.356, 192.604, 192.764 og 192.909) er alle beliggende i Slangerup og indholdet af Desphenyl chloridazon er mellem 0,016 og 0,049 µg/l ved seneste analyse, mens indholdet af Methyl-desphenyl-chloridazon er mellem 0,012 og 0,016 µg/l. Chloridazon blev anvendt i roer, rødbeder og løg/blomsterløg i perioden 1964-1996. I modsætning til fund af BAM i vandværkets boringer, der stammer fra brug af Dichlorbenil på befæstede arealer, stammer fund af nedbrydningsprodukterne fra Chloridazon fra landbrugsmæssige anvendelse.

Da der kun foreligger 1-2 analyser af Desphenyl chloridazon og Methyl-desphenyl-chloridazon fra de enkelte boringer er det ikke muligt at vurdere den tidslige udvikling og det er uvist hvordan indholdet vil udvikle sig fremadrettet. Anvendelse af Chloridazon og Dichlorbenil blev forbudt i hhv. 1996 og 1997, men mens fund af BAM sandsynligvis stammer fra brug af Dichlorbenil i Slangerup og således meget tæt på boringerne, må fund af nedbrydningsprodukter fra Chloridazon stamme fra landbrugsmæssige anvendelse, der primært er længere opstrøms og derfor har længere transporttid. Ud fra den betragtning er det meget sandsynligt, at der vil være fund af desphenyl chloridazon i en længere årrække fremover. 
[bookmark: _Ref9939571]Phenoxysyrer 
Der har tidligere været påvist phenoxysyrer på Hørup Kildeplads, Strø Kildeplads og Jørlunde Østre Vandværk. Indenfor de sidste ti år har der udelukkende været påvist phenoxysyrer i Slangerup Vandværks indvindingsboring 193.2161 (Figur 3.12). Stofferne er her ikke påvist i de mange analyser frem til og med 2013, men påvises i de tre efterfølgende analyser (2016 og 2019). Der påvises både Dichlorprop og Mechlorprop samt nedbrydningsprodukterne 2,6-DCPP, 4-CPP og 2-(2,6-dich_ph)props. Dichlorprop og Mechlorprop var nogle af de mest anvendte pesticider til ukrudtsbekæmpelse i korn og græs fra indførelsen i 1969. Anvendelsen blev i 1997 begrænset og i dag anvendes dichlorprop kun i plænerens.

Den kraftige stigning i indholdet af phenoxysyrer i boringen (0,017-0,023 µg/l/år) indikere at stofferne stammer fra en punktkilde /7/. Samtidig fund af Dichlorprop og Mechlorprop indikere at kilden er fra før 1997, da Mechlorprop ikke har været tilladt siden 1997. Der er identificeret flere opfyldte sand-/mergelgrave og vandhuller i oplandet til Slangerup Vandværk, heraf flere med høj prioritet (Figur 4.9), og det er muligt, at punkkilden til phenoxysyrer findes i en af disse opfyldte huller.
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[bookmark: _Ref9846158]Figur 3.12 Påvisning af pesticider i råvandet fra boring 193.2161 tilhørende Slangerup Vandværk. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. 
Øvrige pesticider
Inden for Slangerup Grundvandssamarbejdes område er der herudover påvist enkelte andre pesticider (bilag 4). 

På Hørup Kildeplads er nedbrydningsprodukterne Dimethachlor ESA og Alachlor ESA påvist i boring 192.983 og 192.1042 beliggende på den vestlige del af kildepladsen. I boring 192.983 er indholdet af Dimethachlor ESA 0,18 µg/l og således over grænseværdien for drikkevand. Dimethachlor ESA er et nedbrydningsprodukt fra Dimethachlor, der er anvendt til rasp i perioden 1956-2010 (primært anvendt 1980-1990). Alachlor ESA er et nedbrydningsprodukt fra Alachlor, der er anvendt til græsser og bredbladet ukrudt i rapsmarker i perioden 1956-1985. I forbindelse med prøvetagningen i april 2019 blev alle prøvetagede boringer analyseret for Dimethachlor ESA og Alachlor ESA, samt Dimethachlor OA og Alachlor OA. Ingen af stofferne blev påvist og det tyder således ikke på, at der er udbredt forurening med stofferne i området.

I forbindelse med prøvetagningen i april 2019 blev der påvist 1,2,4-triazol i moniteringsboringerne 192.985 (nordvestlig udkant af Slangerup i oplandet til Hørup Kildeplads) og boring 192.1246 indtag 1 (sydvest for Strø Kildeplads). 1,2,4-triazol er et nedbrydningsprodukt fra en række triazol-svampemidler med udbredt landbrugsmæssig anvendelse og svampemidlerne har været brugt fra 1958 og er fortsat godkendte. Der er ikke tidligere analyseret for 1,2,4-triazol i de to boringer (bilag 4). Stoffet er ikke påvist i indvindingsboringerne på Hørup Kildeplads eller i samlevandet fra Strø Kildeplads. De to moniteringsboringer bør prøvetages igen inden det kan vurderes om 1,2,4-triazol er et reelt problem i oplandet til de to kildepladser. 

I Jørlunde Østre Vandværks boring 193.522 er der ved seneste analyse påvist et indhold af Ethylenthiourea (ETU) på 0,071 µg/l. Stoffet er ikke påvist i de forudgående fire analyser, ligesom stoffet ikke påvises i den nærliggende indvindingsboring 193.1325 (prøvetaget samtidig). Det er derfor tvivlsomt om der er tale om et reelt fund af ETU. Stoffet er et nedbrydningsprodukt af Mancozeb som anvendes til svampebekæmpelse i kartofler og er et godkendt middel, der har været anvendt siden 1964.

Syd for Hørup Kildeplads er der i moniteringsboring 192.1450 påvist et mindre indhold af Bentazon (0,011-0,012 µg/l) i de to seneste analyser (2017 og 2019, bilag 4). Stoffet påvises ikke i den øvrige del af Slangerup Grundvandssamarbejdes område. Bentazon har været anvendt til ukrudtsbekæmpelse i korn, ærter, majs og frøgræs og anvendelse blev reguleret i 1995. Da stoffet kun påvises i lave koncentrationer i en enkelt boring, vurderes bentazon ikke at udgøre en trussel mod grundvandskvaliteten på det nuværende vidensgrundlag. Men der bør holdes øje med stoffet fremadrettet.
[bookmark: _Toc10031100]Klorerede opløsningsmidler
Fund af klorerede opløsningsmidler er vist på Figur 3.13. På figuren vises også potentielt forurenet lokaliteter (V1) og kortlagte forurenet lokaliteter (V2) som arealer. Lokaliteterne nær kildepladserne er yderliggere gennemgået ud fra data i JAR-udtræk fra Region Hovedstaden. Ud fra branche og analyserede stoffer er det vurderet hvilke grunde der kan udgøre en risiko overfor grundvandet og hvilke stofgrupper der vil være problematiske. Lokaliteter, hvor der potentielt eller faktuelt er forurenet med klorerede opløsningsmidler er fremhævet på Figur 3.13.

Klorerede opløsningsmidler påvises på Hørup Kildeplads, på Slangerup Vandværks kildeplads ved Slangerup, og har tidligere været påvist i Sundbylille Vandværks indvindingsboring.

På Hørup Kildeplads påvises cis-1,2-DCE i samlevandet og i de tre østligste boringer (tættest på Slangerup), jf. Figur 3.13, og den tidslige udvikling er vist på Figur 3.14. Indholdet af cis-1,2-DCE i de tre boringer er stigende og stigningen er accelereret efter 2015. Indholdet er fortsat under grænseværdien for drikkevand på 1 µg/l, men den kraftige stigning er bekymrende. Opstrøms kildepladsen er der flere kortlagte lokaliteter med risiko for forurening med klorerede opløsningsmidler (Figur 3.13). Slangerup Grundvandssamarbejde har orienteret Rambøll om, at Region Hovedstaden har fået foretaget kildeopsporing i området og at Regionen arbejder på indsatser i forhold til forureningen med cis-1,2-DCE på Hørup Kildeplads.

På Slangerup Vandværks kildeplads i Slangerup er der påvist klorerede opløsningsmidler i to af boringerne: i boring 193.1200 er der ved seneste analyse (2003) påvist 0,065 µg/l PCE samt 0,021 µg/l Chloroform, mens der i boring 192.764 er påvist 0,09 µg/l Iso-propylacetat. Råvandet bør genprøvetages for at be- eller afkræfte fundene. I oplandet er der flere kortlagte lokaliteter med risiko for forurening med klorerede opløsningsmidler og syd for boringerne (umiddelbart uden for indvindingsoplandet) er der en række undersøgelsesboringer, hvor der er påvist klorerede opløsningsmidler (Figur 3.13).  

I Sundbylille Vandværks indvindingsboring 192.817 har der tidligere været påvist PCE og TCE (2002), men stofferne er ikke genfundet i de efterfølgende tre analyser (2005, 2010 og 2016) og vandkvaliteten vurderes ikke at være truet af PCE og TCE.
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[bookmark: _Ref9848677]Figur 3.13 Fund af klorerede opløsningsmidler. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. Kortlagte grunde (V1 og V2) er hentet fra dk jord. Kortlagte grunde nær kildepladserne er, på baggrund af JAR-udtræk, gennemgået for potentielle forureninger opdelt på stofgrupper. 
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[bookmark: _Ref9930106]Figur 3.14 Påvisning af cis-1,2-DCE i råvandet fra boringer og samlevand på Hørup Kildeplads. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret data modtaget fra HOFOR. 

[bookmark: _Toc10031101]Aromatiske kulbrinter
Fund af aromatiske kulbrinter er vist på Figur 3.15. På figuren vises også potentielt forurenet lokaliteter (V1) og kortlagte forurenet lokaliteter (V2) som arealer. Lokaliteterne nær kildepladserne er yderliggere gennemgået ud fra data i JAR-udtræk fra Region Hovedstaden. Ud fra branche og analyserede stoffer er det vurderet hvilke grunde der kan udgøre en risiko overfor grundvandet og hvilke stofgrupper der vil være problematiske. Lokaliteter, hvor der potentielt eller faktuelt er forurenet med aromatiske kulbrinter er fremhævet på Figur 3.15.

I på Slangerup Vandværks kildeplads ved Slangerup er der påvist aromatiske kulbrinter i fire af boringerne (192.604, 192.764, 192.909 og 193.1200). Der er påvist toluen og xylen i alle fire boringer, mens der i 192.764 og 193.1200 også påvises naphtalen. At der ikke samtidig påvises benzen i råvandet, tyder på, at fundene af toluen, xylen og naphtalen er falsk positive fund. Ved senere prøvetagning af 192.764 påvise stofferne da heller ikke. De øvrige boringer er ikke analyseret for aromatiske kulbrinter siden fundene i 2002-2003.  I oplandet er der flere kortlagte lokaliteter med risiko for forurening med aromatiske kulbrinter, og det anbefales, at der analyseres for aromatiske kulbrinter.
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[bookmark: _Ref9887219]Figur 3.15 Fund af aromatiske kulbrinter. Data stammer fra Jupiter (21/5-2019) suppleret med data modtaget fra HOFOR samt analyseresultater fra vandprøvetagning april 2019. Kortlagte grunde (V1 og V2) er hentet fra dk jord. Kortlagte grunde nær kildepladserne er, på baggrund af JAR-udtræk, gennemgået for potentielle forureninger opdelt på stofgrupper.


[bookmark: _Toc10031102]Steensbjerggård 
I den sydvestlige del af Slangerup Grundvandssamarbejdes område er der ved Steensbjerggård påvist forurening af grundvandet med opløsningsmidler, primært di-isopropylether og 1,4-dioxan. Forureningen skyldes deponering og afbrænding af affald i to områder. 

Forureningen i det nordlige område vurderes at have lav risiko i forhold til grundvandet grundet lave koncentrationer, beskeden forureningsmasse og lav forureningsflux /8/. Det nordlige område er beliggende ca. 700 m fra Sundbylille Vandværks indvindingsboringer.

Forureningen i det sydlige område er mere udbredt og har en større forureningsmasse og der afværgepumpes ved lokaliteten. Det sydlige område er beliggende ca. 1200 m fra Sundbylille Vandværks indvindingsboringer. Det bemærkes, at der i forbindelse med Regionens undersøgelser /8/ blev konstateret en forurening i primært magasin nordvest for det sydlige område. Forureningsfanen blev ikke afgrænset i forbindelse med Regionens undersøgelser i 2016 /8/ og det er derfor uklart om afværgepumpningen har en tilstrækkelig stor influensradius til at forhindre yderligere migration af fanen.  

Sundbylille Vandværks indvindingsboring blev i 2016 analyseret for di-isopropylether og 1,4-dioxan. Stofferne blev ikke påvist. Ifølge beregning af indvindingsoplandet til Sundbylille Vandværk /8/ strækker indvindingsoplandet sig primært mod nord (se fx Figur 3.15) og dermed ikke mod de forurenede områder ved Steensbjerggård (det sydlige område fremgår af Figur 3.15 ved klyngen af boringer med fund af aromatiske kulbrinter sydøst for Sundbylille Vandværk). Er indvindingsoplandene retvisende, trues Sundbylille Vandværk ikke af forureningen fra Steensbjerggård, men derimod kan forureningen true Hørup Kildeplads.



[bookmark: _Toc10031103]Risikovurdering af mindre grave og vandhuller
Lavninger som gamle sandgrave, mergelgrave og mindre vandhuller kan have været brugt til afskaffelse/deponering af jord og affald, inklusiv ubrugt pesticider. Hvis pesticidrester er blevet deponeret i gamle sand-/mergelgrave og vandhuller kan de være en punktkilde hvor grundvandet bliver forurenet over længere perioder, hvis der går hul i emballagen de blev deponeret i. Når der opdages pesticider i en vandværksboring, er det vigtigt at vide, om der ligger en gammel grav eller vandhul hvor pesticidrester er blevet deponeret og kan være kilden til pesticidforureningen i grundvandet.

For at vurdere risikoen for mulige punktkilder i forhold til pesticider, er der undersøgt områder hvor området er vurderet til at have en høj eller mellem høj risiko for forurening af grundvandet i forhold til pesticider, jf. Figur 2.7. De områder ligger i indvindingsoplandene til Strø Kildeplads, Hørup Kildeplads, Slangerup Vandværk, Jørlunde Bys Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk. Der er fund af pesticider i seneste analyse i mindst i en boring tilhørende de ovennævnte vandværker bortset fra Strø, som kun har haft tidligere fund af pesticider. Til gengæld er der fund af 1,2,4-Triazol i moniteringsboring 192.1246 (se Figur 4.1) som ligger i indvindingsoplandet til Strø Kildeplads ca. 1 km fra indvindingsboringer.
[bookmark: _Toc10031104]Metode
For at vurdere risikoen fra opfyldte sand-/mergelgrave og vandhuller er der gennemgået høje målebordsblade kort fra 1842-1899 samt luftfotos fra 1945, og Ortofoto fra 1954, 1995, 1999, 2002, 2006, 2010 og 2018. Alle kort og foto er offentlig tilgængelig på https://arealinformation.miljoeportal.dk/. 

Det første trin i analysen er at identificere alle historiske sand-/mergelgrave, mindre vandhuller og afgrænset lavninger. På dette trin er der anvendt målebordsblade kort, hvor alle, mulige vandhuller, lavninger og grav er markeret på et kort. Dermed er alle sand-/mergelgrave og vandhuller kortlagt før 1900 registreret. Generelt er der ikke markeret søer eller vådområder over 0,5 ha. 

Det anden trin i analysen er at kigge på de markerede sand-/mergelgrave og vandhuller fra målebordsblade kort med luftfotoer udførte i 1945 og Ortofoto fra 1954. På luftfotoer kan man vurdere om de eksistere og i hvilke omfang. Hvis sand-/mergelgrave eller vandhuller ikke længere eksistere i 1945 er det markeret som opfyldt før 1945 og vurderet som ikke en fare for at være en punktkilde for pesticider. Ud over de registreret sand-/mergelgrave og vandhuller markeret fra målebordsblade kort er Ortofoto fra 1954 undersøgt for sand-/mergelgrave og vandhuller der ikke var på målebordsblade kort men som kan ses på luftfotoet. I de tilfælde blev vandhullet registreret og markeret som eksisterende i 1954 men ikke på målebordsblade kort. 

Det tredje trin i analysen er at se på udviklingen i de markerede sand-/mergelgrave og vandhuller siden 1954. Her er der brugt forskellige Ortofoto taget fra 1995, 1999, 2002, 2006, 2010 og 2018. Der bliver markeret hvis vandhullet er blevet helt opfyldt, delvis opfyldt eller ikke opfyldt. Området er markeret som delvis opfyldt hvis det tydeligt kan ses at sand-/mergelgraven eller vandhullet er blevet mindre. I nogen tilfælde er vandhullet dækket af træer, så det ikke er muligt at vurdere hvorvidt vandhullet er blevet udfyldt. I de tilfælde bliver opfyldning registreret som ukendt. I alle tilfælde er der registreret yderligere kommentarer som beskriver udviklingen i de registrerede sand-/mergelgrave og vandhuller. I nogle enkelte tilfælde er mindre søer og vådområder over 0,5 ha på målebordsblade kort tilføjet hvis der er registreret at der var væsentligt opfyldning mellem 1954 og 1995.
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[bookmark: _Ref9344727]Figur 4.1 Kort over risiko for forurening fra pesticider samt område undersøgt for opfyldt grav og vandhuller. Den røde cirkel viser placering af moniteringsboring 192.1246, sydvest for indvindingsboringer til Strø Kildeplads. 
[bookmark: _Toc10031105]Resultat
I alt er der registreret 74 sand-/mergelgrave og vandhuller i undersøgelsesområdet. I alt er der identificeret 4 grav- og vandhuller som ikke var på målebordsblade kort men er tydelige på luftfoto. Figur 4.2 viser et eksempel lige syd for Slangerup hvor der ikke er registeret en sand-/mergelgrav i 1899 men som kan ses i 1954. Til gengæld var der 8 grav- og vandhuller som var på målebordsblade kort, men som ikke kunne ses på luftfoto i 1945. I de tilfælde var de enten fejlkortlagt på kortet eller opfyldt mellem 1899 og 1945. Et eksempel på en opfyldt sandgrav sydøst for Slangerup ses på Figur 4.3. 
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[bookmark: _Ref9404167]Figur 4.2 Eksempel på en grav (?) sydvest for Slangerup, som ikke var på målebordsblad kort i 1899, men kan ses på Ortofoto fra 1954. Den røde cirkel viser graven. 
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[bookmark: _Ref9405594]Figur 4.3 Eksempel på en sandgrav markeret på målebordsblade kort i 1899, men som ikke kan ses på Ortofoto i 1954. Bemærk at luftfoto fra 1945 viser også at graven er opfyldt, men fotokvalitet er ringe.


På Figur 4.4 ses placering af de 74 registrerede sand-/mergelgrave og vandhuller. I alt er 32 blevet helt opfyldt, 7 delvis opfyldt, 24 ikke opfyldt (ingen tegn på opfyldning), og 11 hvor opfyldning er ukendt. Figur 4.5, Figur 4.6, Figur 4.7 og Figur 4.8 viser eksempler på vurderingen for hver af de fire kategorier. 
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[bookmark: _Ref9406019]Figur 4.4 Identificeret grave/vandhuller i undersøgte områder.


[image: ]
[bookmark: _Ref9409727]Figur 4.5 Eksempel ved Slotsmose øst for Slangerup, hvor der er en grav som er blevet opfyldt mellem 1954 og 2018.
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[bookmark: _Ref9409741]Figur 4.6 Eksempel af en grav øst for Slangerup som er blevet delvis opfyldt mellem 1954 og 1999.
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[bookmark: _Ref9409744]Figur 4.7 Eksempel ved Birkedal gård vest for Jørlunde, som viser vandhul der ikke blev opfyldt, men er faktisk blevet større siden 1954.
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[bookmark: _Ref9409746]Figur 4.8 Eksempel nord for Buresø, hvor hvorvidt der er sket opfyldning siden 1954 er ukendt på grund af træerne.  
[bookmark: _Ref9841889][bookmark: _Toc10031106]Risikovurdering 
For alle 74 identificeret grav- og vandhuller er der fortaget en subjektiv vurdering over hvorvidt der kunne havde været pesticider deponeret i hullet gennem tiderne. Efterfølgende er der udarbejdet en prioriteringsliste over hvilke sand-/mergelgrave eller vandhuller der bør undersøges for evt. deponering af pesticider. Risikoen er delt op i fire kategorier:
· Høj risiko (10 point) – sand-/mergelgrav eller vandhullets udformning er ændret mellem 1954 og 2018, der er tegn på påfyldning eller området er helt dækket af vegetation (træer) så påfyldning ikke kan vurderes.
· Mellem risiko (7 point) – sand-/mergelgrav eller vandhul er helt opfyldt og nu er en integreret del af landmandens mark eller ikke opfyldt og viser meget lille ændring af udformning. Denne vurdering antages at der er en mindre sandsynlighed for at pesticider blev deponeret i et vandhul hvis den senere blev helt pløjet over og integreret som en del af landmandens mark. Vi vurderer at en landmand, som regel, ikke vil risikere at kendte affaldsrester bliver pløjet op igen og dermed vil undgå at pløje over et vandhul, grav eller lavning som tidligere har været til deponering. Vi kan hellere ikke afvise at dette ikke er blevet gjort og dermed bliver de vurderet som mellem risiko.
· Lav risiko (2 point) – sand-/mergelgrav eller vandhul er blevet opfyldt før 1954, udformning er blevet ændret så den er større end i 1954, eller graven ligger på siden af en bakke (og dermed er der ikke tale om et hul som kan være påfyldt) og viser kun tegn på genopretning.
· Ikke muligt (O point) – det indebærer de steder hvor det ikke vil være muligt at undersøge fordi de ligger under et befæstet areal etableret efter 1954.

Resultatet af risikovurdering ses på Figur 4.9.
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[bookmark: _Ref9430252]Figur 4.9 Vurderet risiko for at sand-/mergelgrav og vandhul er blevet påfyldt med pesticidrester.
[bookmark: _Toc10031107]Anbefaling af indsatser
På baggrund af GIS multi-parametre risikovurdering (afsnit 2) og en gennemgang af grundvandskemi og problemstoffer (afsnit 3) er der udarbejdet forslag til hvor og hvilke indsatser der kan fortages for at beskytte grundvandet der strømmer til indvindingsboringer tilhørende anlæg i Slangerup Grundvandssamarbejdet. Som nævnte tidligere, er de primære udfordringer mht. grundvandskvalitet nitrat, pesticider og miljøfremmede stoffer fra jordforurening (V1 og V2). Derfor tager anbefalinger af indsatser udgangspunkt i de tre stoftyper.
[bookmark: _Toc10031108]Nitrat
Problemstilling
Nitrat udgør ikke et stort problem for vandindvinding i Slangerup Grundvandssamarbejdets anlæg. Der er kun observeret nitrat i indvindingsboringer til Jørlunde Østre Vandværk, hvor nitrat er lige under 20 mg/l og stabilt eller svagt faldende, samt to indvindingsboringer til Slangerup Vandværk, hvor nitrat ligger stabilt under 5 mg/l. Sulfat indholdet i indvindingsboringerne er også stabilt. Dermed er der, i skrivende stund, ikke presserende problemer ift. nitrat omkring Slangerup.

I forbindelse med statens gebyrfinansierede grundvandskortlægning, er der blevet afgrænset og udpeget større sammenhængende arealer af nitratfølsomme indvindingsområder (NFI) og indsatsområder ift. nitrat (IO) indenfor indvindingsoplandene til alle seks af samarbejdets anlæg, jf. Figur 5.1. NFI og IO i Hillerød Kommune blev udpeget i 2015 /6/, og NFI og IO i Frederikssund Kommune, Allerød Kommune og Egedal Kommune blev afgrænset i 2018, men bliver først udpeget i en bekendtgørelse i slutningen af 2019 /4/. NFI og IO blev afgrænset hovedsageligt pga. det relative tynde lerdæklag over grundvandsmagasinerne i området. Da der er blevet udpeget NFI og IO skal kommunen i samarbejde med vandværkerne og øvrige interessenter udarbejde eller revidere indsatsplanen for beskyttelse af grundvandet. 
Prioritering af indsatsområder i forhold til nitrat
I afsnit 2.2.1 er risikoen i forhold til nitrat indenfor samarbejdets seks indvindingsoplande blevet vurderet. Resultaterne fra denne vurdering er brugt til at afgrænse arealet hvor indsatser over for nitrat vil give den bedst grundvandsbeskyttende effekt. Det er i de områder hvor det anbefales at indsats overfor nitrat prioriteres.

Figur 5.2 viser områderne hvor indsats overfor nitrat bør prioriteres. De prioriterede områder tager udgangspunkt i den del af IO som er vurderet til at have en mellem høj til høj risiko for udvaskning af nitrat til det primære grundvandsmagasin. Da udvaskning af nitrat hovedsageligt stammer fra landbrugsdrift, er arealet dækket af by- og industriområder samt skov, beskyttet natur og råstofområder nedprioriteret. Resultatet er, at de prioriterede områder inkluderer alle områder afgrænset som NFI med en høj eller mellem høj risiko for nedsivning som er under landbrugsdrift. Den største del af de prioriterede områder ligger omkring Slangerup Vandværks sydlige kildeplads, Hørup Kildeplads og indvindingsoplande til Jørlunde By’s- og Jørlunde Østre Vandværk. 

På Figur 5.2 er der også vist hvor der findes økologisk landbrugsdrift i området. Som regel er økologisk landbrugsdrift forbundet med et mindre udvaskningspotentiale end konventionelt landbrug. Der kan dog stadigvæk være nitratudvaskning i de områder som man skal være opmærksom på.

Forslag til indsats for alle vandværker i forhold til nitrat
I første omgang anbefales det, at der holder øje med udvikling af nitrat i alle indvindingsboringer. Nitrat ses kun i fire af samarbejdets indvindings- og moniteringsboringer, og det er i stabilt indhold langt under 50 mg/l som er kvalitetsgrænsen til drikkevand. Hvis nitrat- eller sulfatindhold begynder at stige, kan der overvejes at lave arealtiltag indenfor de prioriterede områder til at nedbringe risikoen for udvaskning af nitrat til grundvandet. Tiltag kan inkludere dyrkningsaftaler som reducerer nitratbelastning, konvertering fra konventionelt til økologisk landbrug med reduceret gødningsnorm eller skovrejsning. 
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[bookmark: _Ref9592941]Figur 5.1 Afgrænset NFI og IO, fra Hillerød Kortlægningsområde i 2015/6/og FEAR kortlægningsområde i 2018 /4/.
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[bookmark: _Ref9596886]Figur 5.2 Prioriterede områder for indsats over for nitrat. De orange områder viser hvor grundvandsmagasinerne er mest sårbare overfor nitrat, og dermed vil have højeste prioritet ift. nitrat. 


[bookmark: _Toc10031109]Pesticider
Problemstilling
Pesticider udgør en væsentlig trussel i forhold til grundvandet ved Slangerup, hvor der ses fund af pesticider i en eller flere indvindingsboringer tilhørende Jørlunde Bys Vandværk, Jørlunde Østre Vandværk, og Slangerup Vandværk samt Hørup og Strø Kildeplads. Det er kun Sundbylille Vandværk hvor der ikke er fundet pesticid i en af indvindings- og moniteringsboringerne.

DMS, som er et nedbrydningsprodukt fra Tolylfluanid og Dichlofluanid, der blev brugt i træbeskyttelsesmidler og på frugt og bær, er fundet i flere især bynære indvindingsboringer, se afsnit 3.5.2. Da stofferne blev brugt i træbeskyttelsesmidler og udendørsmaling er det meget sandsynligt at DMS er udvasket til grundvandet i byområder. Da der er så mange potentielle bruger af træbeskyttelsesmidler i byerne, er der mange potentielle individuelle kilder til DMS og opsporing og håndtering af de specifikke kilder er ikke realistisk.   

Alle vandværker og kildepladser, undtaget Sundbylille Vandværk, har mindst en boring hvor der er fund af pesticid der kan stamme fra landbrug. Når pesticidet er sprøjtet på en mark, er der en risiko for at det kan udvaskes til grundvandet hvis den ikke nedbrydes inden infiltration til grundvandet påbegyndes. Den naturlig geologisk- og hydrologisk beskyttelse ift. udvaskning af pesticid har en rumlig variation og dermed nogen områder har en højere risiko for udvaskning af pesticider end andre områder, som beskrevet i afsnit 2.3. Indsatser rettet mod fladekilder bør tage hensyn til potentiale for udvaskning hvor der kigges på geologisk sårbarhed, hydrologisk sårbarhed og arealanvendelsen. 

Pesticider anvendt i forbindelse med landbrug kan også være koncentreret i en eller flere punktkilder, hvis der er spild eller lækage fra beholderen. Hvis beholderen med pesticidrester var deponeret/begravet i en gammel sand-/mergelgrav eller i et vandhul, kan det fortsat være en fare for grundvandet, selv om pesticidet ikke har været i brug i de seneste 20 år. Dermed kan opsporing og håndtering af de potentielle punktkilder i sand-/mergelgrave og vandhuller også være en vigtigt for beskyttelse af grundvandet. Tidslig udvikling af pesticidfund i en boring tilhørende Slangerup Vandværk giver tegn på, at kilden er fra en punktforurening (afsnit 3.5.5) og der kan være andre kilder i området, hvor pesticiderne endnu ikke er nået en boring. Da udslip fra en punktkilden kan forgå over lange tid, er opsporing og evt. oprensning af eksisterende punktkilder en vigtig del af grundvandsbeskyttelsen.
Prioritering af mulige fladekilder
I afsnit 2.2.2 er den overordnede risiko for udvaskning af pesticider fra markerne vurderet. Vurderingen kan bruges til at identificere de mest sårbare områder i forhold til udvaskning af pesticider, og prioritere hvor indsatser bør forgå. Figur 5.3 viser de arealer som er mest sårbare overfor udvaskning af pesticider og identificeret som prioritetsområder. Områder inkluderer alle arealer med aktive landbrug som er områder afgrænset med en høj eller mellem høj geologisk/hydrologisk sårbarhed som vist fra GIS multi-parametre analysen (Figur 2.7). Arealanvendelser som by, veje, industri, beskyttet natur, skov (som ikke er juletræsplantage) og råstofområder er ikke med som et prioritetsområde for håndtering af fladekilder. 
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[bookmark: _Ref9839417]Figur 5.3 Identificerede prioritetsområde i forhold til udvaskning af pesticid fra fladekilder (landbrug). Det er de områder hvor der er det største potentiale for udvaskning fra markerne til grundvandet. De grønne skraverede områder viser matriklerne med økologisk landbrug.
Prioritering af potentielle punktkilder
Som beskrevet i afsnit 4 er der identificeret 74 gamle sand-/mergelgrave og vandhuller som kan havde været brugt til afskaffelse/deponering af beholdere af ubrugte pesticider og er mulige punktkilder for pesticider. 

Der er foretaget en prioritering af de 74 sand-/mergelgrave og vandhuller, hvor der er taget udgangspunkt i risikovurderingen fra afsnit 4.3 som ses på Figur 4.9. Risikoen er dog baseret på observationer fra historiske ortofoto og er en subjektiv vurdering uden bestemt viden om hvorvidt graven eller vandhullet var brugt til deponering af brugte pesticidbeholdere. Derfor er der også inddraget resultater fra GIS multi-parametre risikoanalyse fra afsnit 2.2.2 i vurderingen. Prioritering af punktkilderne er udført ved at gange risikovurdering af punktkilder fra ortofoto med den geologiske og hydrologisk risiko fra GIS multi-parametre analyse.

Prioritering af sand-/mergelgrave og vandhuller ses på Figur 5.4. De sand-/mergelgrave og vandhuller med den højeste prioritet ligger i de meste sårbare områder ift. pesticider samt hvor undersøgelse med ortofoto viser den højeste risiko for at de kunne havde været brugt til deponering af affald. Der er desuden tre lige øst for Slangerup der er markeret med en rød ring på Figur 5.4. Det er de tre som muligvis kan være en punktkilde til phenoxysyrer fundet i boring 193.2161 (Figur 3.12), hvor forureningen mistænkes for at stamme fra en punktkilde.
Prioritering af pesticider i byer
Træbeskyttelsesmidler der indeholder Tolylfluanid og Dichlofluanid (moderstofferne til DMS) har været jævnligt brugt i byerne og er en sandsynlig kilde når pesticiderne findes i grundvandet. Som beskrevet i afsnit 3.5.2 er der flere bynære boringer med fund af DMS. De fleste steder i Slangerup by er vurderet til at have en høj eller mellemhøj risiko for udvaskning af pesticider til grundvandet, jf. Figur 5.5. Dette er i overensstemmelse med fund af DMS i Slangerup Vandværk ved Slangerup by og den østlige del af Hørup Kildeplads. Dermed bør eventuelle indsatser mod udvaskning koncentreres i Slangerup by. Derudover, er der fundet DMS i indvindingsboringerne til både Jørlunde Bys Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk, hvor der ses områder med høj eller mellemhøj risiko for udvaskning indenfor 100 m af boringerne. 
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[bookmark: _Ref9922265]Figur 5.4 Prioritering af gamle sand-/mergelgrave og vandhuller som muligvis kan være en punktkilde for pesticider. Røde cirkler markerer sand-/mergelgrave og vandhuller som har den største risiko for at være punktkilder der forurener boring 193.2161. 
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[bookmark: _Ref18998370]Figur 5.5 Høj og mellemhøj risiko for udvaskning af pesticider i by og langs vej. Bemærk at risikoen er høj især i Slangerup, hvor der ses DMS i indvindingsboringer til både Slangerup Vandværk (Nybrovejen Kildeplads) og Hørup Kildepladsens østlige indvindingsboringer. 


[bookmark: _Toc10031110]Øvrige miljøfremmede stoffer og jordforurening
Problemstilling
Der fundet øvrige miljøfremmede stoffer i fire oplande. Der er fundet klorerede opløsningsmidler under grænseværdi i flere indvindingsboringer tilhørende Slangerup Vandværk ved Slangerup by og Hørup Kildeplads, samt et tidligere fund i en indvindingsboring til Sundbylille Vandværk. Der er fundet aromatiske kulbrinter under grænseværdi i fire boringer tilhørende Slangerup Vandværk ved Slangerup by og en boring tilhørende Hørup Kildeplads. Der er et tidligere fund i en boring tilhørende Strø Kildeplads. Ved Steensbjerggård er der påvist forurening af grundvandet med opløsningsmidler, primært di-isopropylether og 1,4-dioxan.

Der er fortaget en risikovurdering af de V1 og V2 kortlagte jordforureninger der ligger inden for 1 km af en indvindingsboring eller i et område kortlagt med høj eller mellemhøj risiko i GIS multi-parametre analysen. Vurderingen er baseret på matriklens aktiviteter registreret i et JAR-udtræk og risikovurdering fra Region Hovedstaden samt om der er fundet stoffet i en indvindingsboring i nærheden. 

Som udgangspunkt er vurderingen baseret på aktiviteter, hvor:
· Høj risiko - aktiviteter med brug af klorerede opløsningsmidler og håndtering af overfladebehandlingsmidler (f.eks. maling og lakering), metal svejsning og lodning
· Mellem risiko - aktiviteter med jord og affald (losseplads), håndtering af olie og benzin, lakering, maskinstationer, og olietanke
· Lav risiko - slagge fra affaldsforbrænding, metal skæring, valsning og fræsning
· Ingen risiko – skydebaner

Risikoen er derefter blevet justeret hvis et stof med mellem risiko er blevet fundet i en nærliggende indvindingsboring. For eksempel, er der fire V1 kortlagt grunde med aktiviteter med olie- og benzin i nærheden af en boring tilhørende Strø Kildeplads som tidligere har haft fund af aromatiske kulbrinter. Dermed er risikoen fra de fire kortlagt grunde justeret til at have en høj risiko.  

Vurdering af risikoen fra V1 og V2 kortlagt jordforurening ses på Figur 5.6 og listen af alle vurderede jordforureninger ses i Bilag 6. Der ligger en stor koncentration af V1 og V2 kortlagt grunde i Slangerup by, som ses på Figur 5.7. Kilden til klorerede stoffer observerede i indvindingsboringer tilhørende Slangerup Vandværk og Hørup Kildeplads stammer sandsynligvis fra de kortlagt grunde i Slangerup by. 
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[bookmark: _Ref9931838]Figur 5.6 Vurdering af risiko til grundvandet fra V1 og V2 kortlagt jordforurening. De lilla områder viser områder hvor GIS multi-parametre analyse viser en høj til mellemhøj risiko for udvaskning til grundvandet. 
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[bookmark: _Ref9932685]Figur 5.7 V1 og V2 kortlagt grunde i Slangerup by omkring Slangerup Vandværks indvindingsboringer. Grunde hvor der ses aktiviteter fra Region Hovedstaden er markeret med en røde ring. 
Forslag til indsats for alle vandværker
Det er vigtigt, især i de bynære kildepladser, at der holdes øje med miljøfremmede stoffer. På Slangerup Vandværks kildeplads ved Slangerup by er der de seneste 10 år ikke analyseret for aromatiske kulbrinter i fem af indvindingsboringer og klorerede opløsningsmidler i to af indvindingsboringer, og vandprøvetagning for både aromatiske kulbrinter og klorerede opløsningsmidler bør genoptages. Derudover bør Slangerup Grundvandssamarbejde holde sig opdateret på afværge aktiviteter, der forgår på V2 grunde i Slangerup by. Til sidst, anbefales det, at der tages en dialog med Region Hovedstaden om prioritering af V1 og V2 grunde med en høj risiko der samtidig ligger indenfor et område med høj til mellemhøj geologisk/hydrologisk risiko (risikoen fra GIS multi-parametre analysen).

[bookmark: _Ref13049088]Forslag til vandværkspecifikke indsatser

I dette afsnit beskrives forslag til indsatser for hvert enkelt opland. Forslag til indsatser til Jørlunde By’s- og Jørlunde Østre Vandværk behandles samlet, da indvindingsboringerne ligger tæt på hinanden og næsten hele oplandet til Jørlunde Østre Vandværk falder inden for indvindingsoplandet til Jørlunde Bys Vandværk. Økonomiske overslag for de enkelte indsatser gives i afsnit 5.5. 
Hørup Kildeplads
De største trusler til Hørup Kildeplads vurderes til at komme fra forurening fra Slangerup by, opfyldt sand-/mergelgrave og vandhuller, lossepladser samt fladeforurening fra landbrugsjord. 

Forurening fra Slangerup by:
Der anbefales at HOFOR fortsætter med løbende dialog med Region Hovedstaden ifm. afværge aktiviteter på V2 kortlagte forureninger i byen. Det inkluderer information om forureningskoncentration, tendens og spredning. Der kan yderligere etableres en overvågningsboring tættere på kildeplads for at hold øje med udvikling af koncentration af klorerede opløsningsmidler (og DMS) der strømmer fra Slangerup by og vurdere om der skal fortage mere indgribende indsatser, for at håndtere forureningsfane.

For at mindsk strømning af forurening (klorerede opløsningsmidler og DMS) fra Slangerup by anbefales det at indvinding på kildepladsen skifter fra et hævertsystem til dykpumper, hvor fordeling af indvinding mellem boringer kan justere dynamisk. Indsatsen inkluderer opstilling af en detaljeret kildepladsmodel der inkluderer vandkvalitet i forhold til indstrømning af klorerede opløsningsmidler og DMS fra Slangerup By. Den detaljeret model kan derefter bruges til at optimere indvindingsstrategien på kildepladsen, så tilstrømning af forurening fra byen mindskes og den overordnet drikkevandskvalitet på kildepladsen maksimeres.

En mere indgribende indsats for at beskytte kildepladsen mod forurening er at etablere en hydrologiske barriere til grundvandsstrømning mellem kildepladsen og byen. Dette kan være i form af kunstig infiltration i en infiltrationsboring etableret lige øst for kildepladsen. Der kan eventuelt oppumpes grundvand på den vestlige del af kildepladsen, der transporteres i et lukket system til infiltration øst for kildepladsen. Dermed vil der opstå et forhøjet potentiale mellem byen og kildepladsen som forureningen ikke kan trænge igennem. Det kræver en detaljeret strømnings- og stoftransportmodel for at modellere forureningsfanen i forskellige infiltrations- og oppumpningsscenarie for at designe det mest optimale system for at sikre grundvandskvalitet i kildepladsen og at grundvandsniveauet omkring infiltrationsboringen ikke stiger, så det kommer til at påvirke nærliggende bygninger og infrastruktur.

Steensbjerggård Losseplads
Steensbjerggård Losseplads ligger i indvindingsoplandet til Hørup Kildeplads. Det anbefales, at der løbende holdes kontakt med regionen omkring afværge på anlægget og kortlægning af forureningsfane.
Det anbefales, at der opstilles en detaljeret strømnings- og stoftransport model for at beregne transporttid og koncentration fra Steensbjerggård Losseplads til Hørup Kildeplads. Dermed kan HOFOR vurdere, hvorvidt Steensbjerggård udgør en trussel for kildepladsen. Modellen kan bruges til at vurdere truslen i forhold til forskellige afværge- og indvindingsstrategier.

Punktkilder uden for Slangerup by      
Der er identificeret 7 sand-/mergelgrave og vandhuller med høj prioritet i indvindingsoplandet til Hørup Kildeplads, hvoraf 2 også ligger i indvindingsoplandet til Strø Kildeplads, 2 i oplandet til Slangerup Vandværk og 2 i indvindingsoplandet til Jørlunde Bys Vandværk. Derudover er der 8 sand-/mergelgrave og vandhuller med mellem prioritet i indvindingsoplandet til Hørup Kildeplads. Som indsats til grundvandsbeskyttelse kan der tages dialog med regionen for at undersøge hvorvidt de sand-/mergelgrave og vandhuller med høj og mellem prioritet er blevet brugt til deponering af affald og pesticidrester. Hvis det viser sig, at der er deponeret affald hvor en mulige lækage kan være grundvandstruende anbefales at der prøvetages efter de bestemt stoffer i indvindingsboringerne eller evt. andre boringer der ligger mellem sand-/mergelgrave og vandhuller og kildepladsen.

Fladekilder
I 2003 blev det besluttet, at staten skulle søge at rejse et nyt skovområde på 430 ha ved Hørup Kildeplads med formål til grundvandsbeskyttelse. Indtil videre er der erhvervet 51 ha til statsskoven. Skovrejsning af Hørup Skov er i 2 aftaler. Hørup Skov er dels et skovrejsningsprojekt fra 2003 mellem HOFOR, Naturstyrelsen og Frederikssund Kommune dels en aftale fra 2009 om en supplementsskov på 12 ha mellem Slangerup Grundvandssamarbejde, Naturstyrelsen og kommunen, Supplementsskoven på 12 ha er det sydlige areal af skovrejsningsområdet mellem Møllebakken, Rappendamsvej og Slagslundevej indenfor indvindingsoplandene for Jørlunde By Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk. HOFOR henholdsvis Grundvandssamarbejdet betaler for opkøb af arealerne.
Udpeget område til etablering af statsskoven er vist på Figur 5.8. Området indeholder nogle af de meste sårbare områder ift. både nitrat og pesticider. Det anbefales, at projektet vedrørende etablering af en ny skov i området fastholdes, så det ikke bliver reduceret i areal som det var i 2013. Det anbefales, at der fortsættes med samarbejdet med staten til opkøb af flere arealer indenfor området, som kan blive omdannet til fredskov.
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[bookmark: _Ref12354422]Figur 5.8 Udbredelse af planlagt areal til Hørup Ny Statsskov.
Jørlunde By Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk
Pesticider og nitrat udgør de største trussel for vandindvinding til Jørlunde By Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk, hvor der er meget lidt beskyttende ler over indvindingsmagasinet. 

Hexazinon er observerede med stigende tendens i indvindingsboring til Jørlunde By Vandværk, men ikke observeret i Jørlunde Østre Vandværks boringer. DMS er observeret i boringer til begge vandværker. Nitrat ses i sandmagasinet i området. På denne baggrund vil det være nyttige at få viden om hvor udbredt Hexazinon og DMS er i grundvandsmagasinet og med hvilke koncentrationer. En anbefalet indsats er derfor at prøvetage yderligere boringer i indvindingsoplandet, for at kortlægge grundvandskemi i selv oplandet. Ifølge Jupiter er der 3 mulige vandboringer der kunne prøvetages: DGU nr. 193.1157, 193.279 og 193.202. Alle tre boringer er filtersat i enten sandmagasinet med direkte forbindelse med kalkmagasinet eller i kalkmagasinet. Det skal undersøges, hvorvidt boringerne er tilgængelige til vandprøvetagning. Hvis det er muligt at prøvetage boringerne, vil det være godt at prøvetage efter den store pesticidpakke og hovedparametre (inklusive nitrat). Boringer kunne derefter prøvetages hvert andet år for at opbygge en tidslige udvikling i magasinet. 

Der er identificeret 2 sand-/mergelgrave og vandhuller med høj prioritet og 2 med mellem prioritet i indvindingsoplandet til Jørlunde By Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk. Alle fire sand-/mergelgrave og vandhuller ligger også indenfor indvindingsoplandet til Hørup Kildeplads. Som indsats til grundvandsbeskyttelse kan der tages dialog med regionen for at undersøge hvorvidt de sand-/mergelgrave og vandhuller med høj og mellem prioritet er blevet brugt til deponering af affald og pesticidrester. Hvis det viser sig, at der er deponeret affald hvor en mulige lækage kan være grundvandstruende anbefales at der prøvetages efter de bestemt stoffer i indvindingsboringerne eller evt. andre boringer der ligger mellem sand-/mergelgrave og vandhuller og kildepladsen. Det bemærkes, at der er et vandhul 200 m nordvest for Jørlunde By Vandværks indvindingsboring, som er bekræftet at være opfyldt. Boringen ligger godt nok opstrøms fra vandhullet, men da vandhullet ligger så tæt på indvindingsboringen, bør det undersøges som en mulig punktkilde, især i forhold til Hexazinon, der ses med stigende indhold i boringen.

Der foreligger en del økologisk landbrugsdrift i indvindingsoplandene til Jørlunde vandværker, jf. Figur 5.3. Det kan godt gøre det nemmere at indgå aftaler med yderligere lodsejere om at omlægge tilstødende arealer til økologisk landbrug. En indsats kan dermed være at undersøge interessen for at få flere frivillige aftaler for økologisk landbrugsdrift på plads, især i området tættere på indvindingsboringerne. Ud over økologisk landbrugsdrift bør skovrejsning forsat prioriteres. Ligeledes anbefales det at der fortsættes med opkøb af arealer til skovrejsningsprojektet Hørup Skov.
Slangerup Vandværk  
De største trusler til Slangerup Vandværk vurderes til at komme fra forurening fra Slangerup by, opfyldt sand-/mergelgrave og vandhuller, lossepladser samt fladeforurening fra landbrugsjord. Vandværkets nordlige kildeplads er godt beskyttet og har en god vandkvalitet. Vandværkets bynære kildeplads har flere udfordringer, især med hensyn til klorerede opløsningsmidler, DMS, BAM og phenoxysyrer. 

Det anbefales, at der opstilles en detaljeret strømnings- og stoftransportmodel for vandværkets bynære kildeplads. Formålet for modelleringsarbejde vil være dels at beregne koncentrationer og udvikling i koncentrationer af forurening, der stammer fra byen (klorerede opløsningsmidler, BAM, DMS) for at vurdere hvorvidt problemet bliver værre eller hvornår problemerne vil forbedre sig fremover (med antagelse at kilden forsvinder). Derudover kan modellen bruges til at vurdere/opspore forureningskilder øst for kildepladsen, især mulige transportveje og tider fra opfyld grav, vandhuller og fyldepladser (herunder Lystrupvejens fyldplads). Modellen kan således bruges til at vurdere hvorfra indvindingsboring DGU nr. 193.2161 rammes af en mulige punktkilde af phenoxysyrer og dermed hjælpe til opsporing af kilden. Derudover kan der beregnes indvindingsscenarie, hvor det vurderes hvordan forskellige indvindingsstrategier vil påvirke stoftransport til indvindingsboringer. Dette inkluderer at vurdere betydningen af lukning af boring 193.2161 for vandkvaliteten i de øvrige indvindingsboringer.

Der er identificeret 4 sand-/mergelgrave og vandhuller med høj prioritet og 6 sand-/mergelgrave og vandhuller med mellem prioritet i indvindingsoplandet til Slangerup Vandværk. Alle ligger også indenfor indvindingsoplandet til enten Hørup Kildeplads eller Strø Kildeplads. Som indsats til grundvandsbeskyttelse kan der tages dialog med regionen for at undersøge hvorvidt de sand-/mergelgrave og vandhuller med høj og mellem prioritet er blevet brugt til deponering af affald og pesticidrester. Det er de tre grave markeret med en rød cirkel på Figur 5.4 der har den alle højeste prioritet på grund af afstand til kildepladsen og at alle tre er gamle grusgrave der er blevet opfyldt. En af de tre kan være en mulig kilde til den forurening der allerede ses i indvindingsboring 193.2161. 

Lystrupvejens fyldplads er en kortlagt V2 forurening. Det anbefales, at både kommunen og regionen kontaktes for at høre hvilke stoffer fyldpladsen er blevet undersøgt for. Hvis fyldpladsen ikke er blevet undersøgt for stoffer, der påvises i vandværkets indvindingsboringer, bør det aftales med regionen at der bliver undersøgt om stofferne findes i fyldpladsen. Hvis nogle af de påviste stoffer fra fyldpladsen ikke er en del af vandværkets kontrolprogram, bør de tilføjes. 

Vandværket kan også overveje en neddrosling af indvinding fra den bynære kildeplads til fordel for indvinding fra vandværkets nordlige kildeplads. Der kan evt. etableres en eller to nye indvindingsboringer i skoven sydøst for de eksisterende boringer. Når vurderingen fortages, anbefalet det, at der køres indvindingsscenarier for at vurdere hvad flytning af indvinding mod nordøst vil betyde for både vandværkets eget, og nærliggende forsyningers opland, samt strømning fra mulige forureningskilder. Det vurderes, at den hydrologiske model fra grundvandskortlægningen er tilstrækkelig detaljeret (100x100 m) til at kunne bruges til denne opgave. 
Strø Kildeplads
Generelt er Strø Kildeplads godt beskyttet. Der ligger dog en række V1 kortlagt jordforureninger tæt på kildepladsen, jf. Figur 5.6. Omkring 400 m syd for kildepladsen er der en V1 kortlagt lokalitet, der er vurderet med en høj risiko, da aktiviteter på lokaliteten indeholder bearbejdning af metal der inkluderer svejsning og lodning. Mindre end 100 m nord for kildepladsen er der en V1 kortlagt lokalitet, der er vurderet med en mellem risiko da aktiviteter indeholder aktiviteter vedrørende benzin og oliestoffer. Som en bestemt indsats anbefales det, at det tages dialog med regionen for at vurdere hvilke specifikke stoffer der er blevet brugt på de potentielle forureningslokaliteter. Kontrolprogrammet kan derefter justeres i forhold til de specifikke stoffer, for at sikre at eventuelle stoffer fra lokaliteterne ikke er nået til indvindingsboringerne. Hvis stoffet findes i vandprøverne, kan der tages dialog med Region Hovedstaden for at opprioritere oprensning af lokaliteten.

Ud over kortlagte jordforureningslokaliteter er der identificeret 3 sand-/mergelgrave og vandhuller med høj prioritet og 7 sand-/mergelgrave og vandhuller med mellem prioritet i indvindingsoplandet til Strø Kildeplads. Som indsats til grundvandsbeskyttelse kan der tages dialog med regionen for at undersøge hvorvidt de sand-/mergelgrave og vandhuller er blevet brugt til deponering af affald og pesticidrester. Hvis det viser sig, at der er deponeret affald hvor en mulige lækage kan være grundvandstruende anbefales det, at der prøvetages efter de bestemte stoffer i indvindingsboringerne eller evt. andre boringer der ligger mellem sand-/mergelgrave og vandhuller og kildepladsen.
Sundbylille Vandværk
Generelt er Sundbylille Vandværk godt beskyttet. Den største trussel til vandværket er forureningen fra Steensbjerggård Losseplads som ligger ca. 700 m øst for vandværket. Lossepladsen ligger opstrøms for vandværket, men ikke i indvindingsoplandet. Selv om lossepladsen ligger udenfor vandværkets indvindingsopland anbefales det, at der holder kontakt med regionen omkring afværge på anlægget og kortlægning af forureningsfane. Der kan også overvejes at etablere en moniteringsboring mellem lossepladsen og vandværket for at sikre at forureningsfanen ikke er på vej til vandværkets boringer. Hvis indvinding på vandværket øges, bør der modellere hvorvidt indvindingsoplandet bliver ændret og hvorvidt der vil være risiko at eventuelle udvaskning fra lossepladsen vil kunne nå indvindingsboringerne.
[bookmark: _Ref13048994]Økonomiske overslag for anbefalede indsatser
I Tabel 5.1 ses estimeret økonomi for de enkelte indsatser beskrevet i afsnit 5.4. Indsatserne er groft skitseret og den endelige pris for de enkelte indsatser vil bl.a. afhænge af detaljeringsniveau og ambitionsniveau. Priserne i Tabel 5.1 skal derfor betragtes som et vejledende prisleje.
En lang række af indsatserne omfatter dialog med Region Hovedstaden og/eller Frederikssund Kommune. Det antages, at denne dialog føres af enten Slangerup Grundvandssamarbejde eller den pågældende forsyning. Dette vil således koste ressourcer (i form af tid) fra enten Slangerup Grundvandssamarbejde eller den pågældende forsyning. I tabellen er dette angivet ved, at der under estimeret pris er noteret ”tid”.
[bookmark: _Ref13048961]Tabel 5.1 Estimerede priser (vejledende overslag) for udførelse af anbefalede indsatser. 
	Vandværk / Kildeplads
	Indsats
	Estimeret pris, kr.

	 Hørup Kildeplads
 
 
 
 
 
 
 
 
	Kontakt til Region H mht. kortlagte grunde i Slangerup by
	 Tid

	
	Etablering af overvågningsboring øst for kildeplads
	 200-300.000

	
	Ombygning af kildeplads til dykpumpesystem
	 HOFOR

	
	Opstilling af detaljeret strømningsmodel og scenariekørsler for ombygget kildeplads
	 150.000

	
	Design og drift forslag til etablering af hydrologisk barriere (forudsætter detaljeret strømningsmodel)
	40 – 50.000

	
	Kontakt til Region H mht. Steensbjerggård Losseplads
	 Tid

	
	Opstilling af detaljeret strømningsmodel og scenariekørsler mht. Steensbjerggård Losseplads 
(50.000 for scenariekørsler hvis strømningsmodel for kildepladsen er opstillet)
	 150.000

	
	Dialog med Region H om kortlagte grav-/vandhuller
	 Tid

	
	Fortsætte opkøb af arealer til Hørup Ny Statsskov
	 Afhængig af arealet

	
	Opkøb af areal til eksisterende skovrejsningsprojekt (beløb afhængigt af det specifikke marked)
	150.000 – 200.000 pr. ha.

	Jørlunde By's Vandværk og Jørlunde Østre Vandværk
 
 
	Opsporing og prøvetagning af boringer i indvindingsoplande
	 30 – 40.000

	
	Dialog med Region H om kortlagte grav-/vandhuller
	 Tid

	
	Frivillige aftaler om økologisk drift
	 Afhængig af arealet

	
	Opkøb af areal til eksisterende skovrejsningsprojekt (beløb afhængigt af det specifikke marked)
	150.000 – 200.000 pr. ha.

	 Slangerup Vandværk
 
 
 
	Opsætning af detaljeret strømningsmodel for bynær kildeplads samt scenariekørsler
	 150.000

	
	Dialog med Region H om kortlagte grav-/vandhuller
	 Tid

	
	Dialog med Region H og Frederikssund Kommune om Lystrupvejens fyldplads
	 Tid

	
	Scenariekørsler vedr. udvidelse af nordlig kildeplads (eksisterende grundvandsmodel)
	 15 – 20.000 per scenarie

	 Strø Kildeplads
 
	Kontakt til Region H mht. kortlagte grunde
	 Tid

	
	Dialog med Region H om kortlagte grav-/vandhuller
	 Tid

	Sundbylille Vandværk
 
 
	Kontakt til Region H mht. Steensbjerggård Losseplads
	 Tid

	
	Etablering af moniteringsboring
	 200-300.000

	
	Beregning af nyt indvindingsopland og risiko ved øget indvinding
	 30.000


[bookmark: _Toc10031111]Referencer

/1/	Miljøstyrelsen, 2019. Data: Hydrologisk model for Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde Kommune. 
/2/	Miljøstyrelsen, 2018. Data: Hydrostratigrafisk model for Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde Kommune. 
/3/	Miljøstyrelsen, 2018. Data: Grundvandkemisk kortlægning for Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde Kommune. 
/4/	Miljøstyrelsen, 2018. Resultat: Grundvandskortlægning for Frederikssund, Egedal, Allerød og Roskilde Kommune. 
/5/	Danmarks Miljøportal, 2019. Data hentes på linket: https://arealinformation.miljoeportal.dk/ 
/6/	Naturstyrelsen, 2015. Redegørelse for GKO Hillerød. Afgiftsfinansieret grundvandskortlægning. Rapport ID 91999.
/7/	Miljøstyrelsen, 2013. Skelnen mellem pesticidkilder. Miljøprojekt nr. 1502.
/8/	Region Hovedstaden, 2017. Afværgeanlæg ved Steensbjerggård i Slangerup. Supplerende undersøgelse og revurdering af afværge.
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	Bilag 1

UDVÆLGELSE AF BORINGER TIL PRØVETAGNING OG ANALYSEPROGRAM



Dette bilag indeholder oversigt over hvilket boringer, der blev prøvetaget i foråret 2019 indenfor Slangerup Grundvandssamarbejde, samt hvilke analysepakker der blev analyseres for.

På Tabel 6.1 ses en oversigt over boringer og analysepakker, mens der efterfølgende er skrevet en uddybende begrundelse for hvert vandværk.

Der er taget udgangspunkt i råvandsanalyser fra indvindingsboringerne, hvor problemstofferne er nitrat, sulfat, pesticider og øvrige miljøfremmede stoffer. 

Der er indhentet et JAR-udtræk fra Region Hovedstaden og trusler fra forurenede grunde nær indvindingsboringerne er gennemgået.

Derudover er der set på risikoen i forhold til nitrat og pesticider baseret på GIS-risiko analysen i kapitel 2.






[bookmark: _Ref2850734]Tabel 6.1 Oversigt over boringer og analysepakke til vandprøvetagning. *Boring 192.874 er en privat boring og der blev desværre ikke givet adgang til at prøvetage boringen. 
[image: ]
Sundbylille Vandværk
[bookmark: OLE_LINK1]Det vurderes ikke at være nødvendigt med nye analyser i Sundbylille Vandværks indvindingsboringer, grundet forholdsvis nye analyser og forholdsvis lav risiko i forhold til både nitrat, pesticider og øvrige miljøfremmede.

Nitrat
Nitrat < 1 mg/l (seneste analyse fra 2016 og 2017). 
Lav og mellem risiko i forhold til nitrat. Dog lille område med mellem-høj risiko i den nordligste del af indvindingsoplandet.

Pesticider
Ikke påvist pesticider (seneste analyse fra 2017 og 2018). Ikke analyseret for DMS. 
Lav og mellem risiko overfor pesticider. Dog lille område med mellem-høj risiko i den nordligste del af indvindingsopland.

Øvrige miljøfremmede
Der har tilbage i 2002 været påvist PCE og TCE i 192.817. Ikke påvist klorerede i de efterfølgende analyser (2005, 2010 og 2016).
Der ligger ingen forurenede grunde inden for indvindingsoplandet. Steensbjerggård ligger øst for indvindingsoplandet og med den nyeste forståelse af grundvandsstrømningen, ligger Sundbylille Vandværk ikke nedstrøms Steensbjerggård.

Andet
Sulfat er forhøjet: 140 mg/l i 192.817 (stabil/let faldende) og 150 mg/l (stærkt varierende) i 192.817. 

Boring 192.342 ligger i kant af IOL – ikke specielt god placering til monitering.

Jørlunde By Vandværk
Sårbarhed overfor pesticider er stor og der er fund af hexazinon. Det vil være relevant at prøvetage boringen for udvidet pesticid-pakke, så flere godkendte pesticider også inkluderes.

Nitrat
Nitrat < 1 mg/l. Seneste analyse fra 2018.
Lav risiko overfor nitrat i den østlige del af oplandet. I den resterende del af oplandet, også boringsnært, er risikoen mellem, mellem-høj og høj i forhold til nitrat. Da boringen er prøvetaget i 2018, prøvetages den ikke for nitrat.

Pesticider
Fund af Hexazinon med stigende tendens. 0,033 µg/l i 2018.
Lav risiko overfor pesticider i den østlige del af oplandet. Boringsnært er risikoen mellem, mens den centralt i indvindingsoplandet er høj.

Øvrige miljøfremmede
To potentielle kilder til klorerede nærved men udenfor indvindings opland.  Tre potentielle kilder til BTEXN nærved men udenfor indvindingsopland.

Andet
Der ligger ingen boringer med analyser i Jupiter indvindingsoplandet. Hvis der skal findes mulig moniteringsboring, kræver det videre arbejde.

Jørlunde Østre Vandværk
Sårbarhed overfor pesticider er stor og der er mange, tidligere fund af BAM. Det vil være relevant at prøvetage boringerne for udvidet pesticid-pakke, så godkendte pesticider også inkluderes. Desuden analyseres for nitrat i boring 193.1325, da seneste analyse er fra 2016.

Nitrat
Der er fund af nitrat i begge boringer, men indholdet er stabilt og senest prøvetaget i 2018 (193.522) og 2016 (193.1325). Der er mellem, mellem-høj og høj risiko for nitrat i indvindingsoplandet til Jørlunde Østre Vandværk. Det vurderes ikke at være nødvendigt at analysere for nitrat, i boring 193.522, da boringen er prøvetaget i 2018.
 
Pesticider
Der har tidligere været påvist pesticider i begge indvindingsboringer. Atrazin er ikke påvist siden 1998-1999, mens BAM har været påvist gentagende gange. Desphenyl chloridazon ikke påvist.
Der er ikke analyseret for DMS (begge boringer). Der er mellem, mellem-høj og høj risiko for pesticider i hele indvindingsoplandet.

Øvrige miljøfremmede
Der er ingen umiddelbare kilder til klorerede eller BTEXN i nærheden.

Andet
Der ligger ingen boringer med analyser i Jupiter indvindingsoplandet. Hvis der skal findes mulig moniteringsboring, kræver det videre arbejde.

Slangerup Vandværk
Den nordlige kildeplads: Det vurderes ikke nødvendigt at prøvetage boringerne, da der er nyere analyser og risikoen i forhold til nitrat og pesticider er relativ lav. Der er ingen umiddelbare kilder til klorerede eller BTEXN i nærheden.

Den bynære kildeplads: Der er fund af pesticider i alle boringerne, i to af boringerne over 0,1 µg/l. Der er fund af nitrat i to af boringerne. Der er flere potentielle kilder til klorerede og BTEXN tæt på kildepladsen. Der er udvalgt to boringer til analyse for udvidet pesticid-pakke (så flere godkendte pesticider inkluderes) og nitrat. Herudover analyseres den ene boring også for klorerede opløsningsmidler og BTEXN. Boring 193.2161 prøvetages, så udviklingen i phenoxy syre kan følges. Boring 12.764 prøvetages. De øvrige fire boringer på kildepladsen er prøvetaget i 2017-2019.

Nitrat
Den nordlige kildeplads: Indholdet af nitrat er < 1 mg/l i begge boringer (seneste analyse 2017-2018). Risikoen for nitrat på den nordlige kildeplads er lav, mellem og mellem-lav.
Da boringerne er prøvetaget i 2017-18, prøvetages de ikke for nitrat.

Bynær kildeplads: Lave fund af nitrat i to boringer og risikoen i forhold til nitrat er høj i store dele af oplandet, også kildepladsnært. Det vil være relevant at følge, om der sker gennembrud af nitrat i flere boringer.

Pesticider
Den nordlige kildeplads: Der er ingen fund af pesticider (senest 2017 og 2018). Ikke påvist desphenyl chloridazon (begge boringer) eller DMS (kun 193.1470). Risikoen i forhold til pesticider på den nordlige kildeplads er primært lav og mellem.

Bynær kildeplads: Der er fund af DMS i alle seks boringer på kildepladsen (seneste analyse 2018), i to af boringerne > 0,1 µg/l. Der er fund af BAM i fem af boringerne, fund af desphenyl chloridazon i tre af boringerne. Der er fund af phenoxysyrer i boring 193.2161.
Risikoen i forhold til pesticider er primært mellem-høj og høj, også kildepladsnært.

Øvrige miljøfremmede
Den nordlige kildeplads: Der er ingen fund af miljøfremmede i boringerne. Der er ingen umiddelbare kilder til klorerede eller BTEXN i nærheden.

Bynær kildeplads: Der er påvist toluen, xylen og naphtalen i flere af boringerne ved seneste analyse (2002-2003). Sandsynligvis fejl ved prøvetagning eller analyse, da der ikke påvises benzen. I to af boringerne er der påvist klorerede opløsningsmidler. Der er flere potentielle kilder til klorerede og BTEXN tæt på kildepladsen.

Andet
Der ligger enkelte boringer med analyser i Jupiter i kanten af indvindingsoplandet, men ingen boringer inde i indvindingsoplandet. Hvis der skal findes mulig moniteringsboring, kræver det videre arbejde.

Strø Kildeplads
Analyser af drikkevandet viser uproblematisk indhold af nitrat, pesticider og øvrige miljøfremmede. Nær den sydlige del af kildepladsen er der en mulig kilde til klorerede og BTEXN. Det vurderes ikke nødvendigt at udtage prøver fra kildepladsens boringer. I stedet prøvetage moniteringsboring 192.1246 (sydvest for kildeplads) for redoxpakke og pesticider.

Nitrat
Ikke påvist nitrat i råvandet (fem af de syv prøvetagede boringer er seneste prøvetaget i 1998/1999). Analyser af samlevandet viser stabile, lave indhold af nitrat (<0,5 mg/l). 
I den sydlige halvdel af indvindingsoplandet (i Frederikssund Kommune) er risikoen i forhold til nitrat overvejende mellem. I den sydligste del (sammenfaldende med indvindingsoplandet til Slangerup Vandværk) er risikoen høj.

Grundet det lave indhold af nitrat i samlevandet vurderes det ikke at være nødvendigt at prøvetage for nitrat. 

Moniteringsboring 192.1246 ligger sydvest for kildepladsen nedstrøms et større område med mellem risiko i forhold til nitrat. Senest prøvetaget for nitrat i 2012.

Pesticider
Fire boringer prøvetaget for pesticider. Tidligere fund af BAM i to. Fund af CGA 62826 ved seneste analyse i 192.684 (0,02 µg/l). I den sydlige halvdel af indvindingsoplandet (Frederikssund Kommune) er risikoen i forhold til pesticider overvejende mellem, men med områder med mellem-høj risiko. I den sydligste del (sammenfaldende med indvindingsoplandet til Slangerup Vandværk) er risikoen mellem-høj og høj.

Moniteringsboring 192.1246 ligger sydvest for kildepladsen nedstrøms et større område med mellem risiko i forhold til pesticider. Senest prøvetaget for pesticider i 2016.

Øvrige miljøfremmede
Nærliggende kilde til BTEXN i den nordlige ende af Slangerupdelen af kildeplads. Nærliggende kilde til klorerede og BTEXN i den sydlige ende af kildeplads.

Datagrundlaget for miljøfremmede er mangelfuldt på Strø Kildeplads. Analyser af samlevandet viser ingen fund af hverken pesticider, klorerede opløsningsmidler, kulbrinter eller phenoler.

Moniteringsboring 192.1246 er prøvetaget for klorerede og aromatiske senest i 2018.

Andet
Der ligger flere boringer med analyser i Jupiter inden for indvindingsoplandet, også indenfor Frederikssund kommune. 

Hørup Kildeplads
Kildepladsens ni boringer er prøvetaget i 2018 for bl.a. nitrat, pesticider, klorerede opløsningsmidler og aromatiske kulbrinter. Da der foreligger nye analyser, prøvetages kildepladsens boringer ikke.

Tre af moniteringsboringerne prøvetages.

Nitrat
Der er ikke påvist nitrat i råvandet (otte ud af ni boringer prøvetaget i 2018). Analyser af samlevandet viser stabile, lave indhold af nitrat (<0,5 mg/l). Det vurderes ikke at være nødvendigt at prøvetage for nitrat. 
Særligt syd for kildepladsen ses et stort område med stor risiko i forhold til nitrat. 

Pesticider
I samlevandet påvises der DMS, Dimthachlor ESA og BAM. I syv af ni boringer påvises der DMS.  
Både syd, nord og øst for kildepladsen ses mellem-høj risiko i forhold til pesticider.

Øvrige miljøfremmede
Stigende koncentrationer af cis-DCE i de tre østlige boringer (alle boringer senest prøvetaget i 2018). cis-DCE påvises også i samlevandet.
Flere potentielle kilder til klorerede nær indvindingsboringer og fund i flere boringer. En potentiel kilde til BTEXN nær indvindingsboringerne

Moniteringsboringer
Der er knyttet flere moniteringsboringer til Hørup Kildeplads. 

Boring 192.985 prøvetages for pesticider samt redoxpakke, da den ligger i et område med mellem-høj risiko i forhold til pesticider. Boringen er prøvetaget for nitrat i 2017.

Boring 192.1450 prøvetages for pesticider (seneste analyse 2017) samt redoxpakke (seneste analyse for nitrat 2014) da den ligger i et sårbart område i forhold til både nitrat og pesticider.

Boring 192.45 prøvetages ikke, da den ikke ligger nedstrøms forureningsfanen fra Steensbjerggård og det derfor er meget tvivlsomt om boringen vil fange fanen.

Boring 192.874 (ikke moniteringsboring) er beliggende nord for kildepladsen i sårbart område. Den er filtersat 36-42 m u.t. i et tykt sandmagasin. Senest prøvetaget i 2002 (kun hovedbestanddele). Rambøll finder det relevant at prøvetage denne boring, såfremt det er muligt at få adgang til boringen og prøvetagning er mulig. Desværre gav ejer ikke tilladelse til at prøvetage boringen.
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	FID nr.
	X UTM
	Y UTM
	Opfyldt
	Vurderet Risiko
	GIS Prioritering
	Endelig Prioritering
	Kommentarer

	0
	701477
	6194089
	Ja
	7
	8,0
	5,6
	Midt på mark og pløjet over. Ingen tegn på nyeste ortofoto.

	1
	701407
	6194314
	Delvisvis
	10
	7,8
	7,8
	Delvis opfyldt ifl. nyeste ortofoto. Ikke under landbrug.

	2
	702075
	6194048
	Ja
	7
	8,6
	6,0
	Midt på mark og pløjet over. Ingen tegn på nyeste ortofoto.

	3
	702073
	6193728
	Ja
	7
	9,0
	6,3
	Midt på mark i 1954. Nu opfyldt og midt på udyrket areal.

	4
	702284
	6193914
	Ja
	7
	8,8
	6,2
	Midt på mark i 1954. Opfyldt inden 1995 (pløjet over) og nu udyrket jord.

	5
	702580
	6193857
	Ukendt
	10
	2,8
	2,8
	Midt på mark i 1954. Opfyldt (?) og nu omkredset af træer.

	6
	702632
	6193822
	Ukendt
	10
	6,6
	6,6
	Midt på mark i 1954. Opfyldt (?) og nu omkredset af træer.

	7
	702735
	6193808
	Ukendt
	10
	4,4
	4,4
	Midt på mark i 1954. Opfyldt (?) og nu omkredset af træer.

	8
	702403
	6194133
	Nej
	10
	3,6
	3,6
	Meget firkantede og ligner nogle der kunne havde været en mergelgrav.

	9
	700850
	6194250
	Delvis
	10
	5,4
	5,4
	Sø der ikke er på målebordsblade, men er til stede i 1945 og ser delvis opfyldt nu.

	10
	700729
	6194242
	Nej
	7
	5,4
	3,8
	Ingen tegn på opfyldning.

	11
	700674
	6194191
	Nej
	7
	3,8
	2,7
	Ingen tegn på opfyldning.

	12
	700636
	6194085
	Nej
	7
	3,4
	2,4
	Ingen tegn på opfyldning.

	13
	700492
	6193814
	Nej
	7
	5,0
	3,5
	Ingen tegn på opfyldning.

	14
	700365
	6194168
	Delvis
	10
	8,0
	8,0
	Ligner en mindre grav. Ortofoto indikerer at den er delvis opfyldt mellem 1954 og 1996.

	15
	700107
	6194142
	Ja
	10
	4,4
	4,4
	Sandgrav. Delvis opfyldt mellem 1954 og 1995 og færdig i 2004.

	16
	700096
	6194333
	Ja
	10
	9,8
	9,8
	Sandgrav. Opfyldt mellem 1954 og 1995.

	17
	699639
	6194638
	Ja
	10
	8,8
	8,8
	Ligner en mindre grav/lavning i foto men lidt i tvivl. Åben i 1954 og helt væk i 1995.

	18
	699480
	6194329
	Delvis
	10
	4,2
	4,2
	Sandgrav. Det ser ud som den er åben i 1954 og delvis opfyldt før 1995. Ny dækket af træer.

	19
	700119
	6193846
	Ja
	10
	8,2
	8,2
	Gravområde (tørv?). Helt åben i 1954 og opfyldt i 1996.

	20
	700009
	6193958
	Ja
	10
	2,2
	2,2
	Sandgrav. Ikke aktiv men åben i 1954. Ser ud som helt opfyldt i 1999. Bygning på stedet i 2002.

	21
	699101
	6192081
	Nej
	7
	7,0
	4,9
	Vandhul midt på mark i 1954. Ikke opfyldt og ingen tegn på.

	22
	698921
	6192361
	Nej
	10
	3,2
	3,2
	Vandhul midt på mark i 1954. Ikke opfyldt og ingen tegn på, dog der er kommet træer omkring.

	23
	699609
	6191484
	Ukendt
	10
	2,2
	2,2
	Vandhul i åben mark i 1954 men dækket af træer i 1995.

	24
	699548
	6191218
	Ja
	7
	5,4
	3,8
	Vandhul i åben mark. Opfyldt inden 1995.

	25
	699630
	6191215
	Ja
	7
	5,4
	3,8
	Vandhul i åben mark. Opfyldt inden 1995.

	26
	700026
	6191652
	Ukendt
	10
	3,0
	3,0
	Vandhul i åben mark i 1954 men dækket af træer i 1995.

	27
	700259
	6191347
	Ja
	0
	6,0
	0,0
	Lavning - grav? - i 1954, men opfyldt og dækket af en vej i 1995

	28
	700314
	6192083
	Nej
	7
	8,0
	5,6
	Vandhul med ingen tegn på opfyldning.

	29
	700407
	6191795
	Ja
	10
	9,6
	9,6
	Mindre sø i en gårdhave bag huset. Set i 1954, helt opfyldt i 1999.

	30
	700837
	6192000
	Ukendt
	10
	4,2
	4,2
	Sandgrav. Åben i 1954 men dækket af træer i 1995.

	31
	696689
	6192017
	Nej
	7
	2,4
	1,7
	Mindre sø med ingen tegn på opfyldning.

	32
	696960
	6192407
	Ukendt
	10
	8,0
	8,0
	Vandhul, men dækket af træer - også i 2018.

	33
	696712
	6192496
	Ja
	0
	7,0
	0,0
	Vandhul opfyldt mellem 1995 og 1999. Ligger under landmandens indkørsel og have nu.

	34
	696884
	6192546
	Delvis
	2
	3,8
	0,8
	Mindre sø, men sydøstlige del opfyldt før 1995. Nordvestlige del af søen er udvidet.

	35
	697162
	6192520
	Nej
	7
	7,8
	5,5
	Ligner en gammel grav. Ingen tegn på opfyldning.

	36
	697701
	6192248
	Ja
	7
	8,2
	5,7
	Firkantede vandhul. Opfyldt før 1995.

	37
	697463
	6192192
	Nej
	2
	4,2
	0,8
	Ligner en tørvegrav. Området er oversvømmet af og til.

	38
	697609
	6192192
	Nej
	7
	4,2
	2,9
	Vandhul ved gården. Ingen tegn på opfyldning.

	39
	698442
	6191908
	Ja
	10
	8,2
	8,2
	Vandhul der ligner en grav. Opfyldt inden 1995. Ved Jørlunde by.

	40
	698558
	6192030
	Nej
	7
	7,2
	5,0
	Mindre vandhul midt på marken. Ingen tegn på opfyldning.

	41
	698535
	6192133
	Nej
	7
	7,2
	5,0
	Mindre vandhul midt på marken. Ingen tegn på opfyldning.

	42
	698131
	6192592
	Nej
	10
	5,2
	5,2
	Mindre vandhul (grav?) set i 1954, ikke kortlagt i målebordsblade. Træer omkring men ingen tegn.

	43
	697953
	6192500
	Nej
	10
	2,2
	2,2
	Mindre sø i et vådområde. Ingen tegn på opfyldning men delvis dækket af træer.

	44
	698578
	6192692
	Nej
	7
	4,4
	3,1
	Mindre vandhul som ikke var kortlagt med målerbordsblade. Nu i villakvarter på grænsen af Slanger

	45
	698641
	6192612
	Nej
	7
	8,0
	5,6
	Mindre sø. Ingen tegn på opfyldning.

	46
	698369
	6192728
	Ja
	0
	8,4
	0,0
	Mindre vandhul midt på marken. Pløjet over mellem 1954 og 1995. Nu et villakvarter.

	47
	697923
	6195056
	Ja
	2
	9,2
	1,8
	Opfyldt før 1945.

	48
	699278
	6192595
	Ja
	2
	8,2
	1,6
	Opfyldt før 1945.

	49
	699002
	6192525
	Nej
	2
	8,0
	1,6
	På målebordsblade ligner en grav med sø. Søen blev udvidet mellem 1954 og 1995.

	50
	697245
	6194089
	Ja
	7
	7,4
	5,2
	Vandhul midt på marken. Opfyldt mellem 1954 og 1995.

	51
	697143
	6193703
	Ja
	2
	4,4
	0,9
	Vandhul på målebordsblade men ikke på flyfoto i 1945.

	52
	698444
	6196167
	Ja
	0
	7,4
	0,0
	Mindre vandhul der nu er dækket helt til og under indkørslen til gården.

	53
	698793
	6196227
	Nej
	7
	7,8
	5,5
	Ingen tegn på opfyldning.

	54
	698759
	6196290
	Nej
	7
	7,8
	5,5
	Ved gården i Kvinderup men ingen tegn på opfyldning.

	55
	699234
	6195828
	Nej
	7
	7,6
	5,3
	Vandhul ikke på målebordsblade, og ingen tegn på opfyldning mellem 1954 og 2018.

	56
	699509
	6196189
	Ja
	7
	8,4
	5,9
	Vandhul, måske grav, som er helt opfyldt mellem 1954 og 1995.

	57
	699538
	6195920
	Ja
	0
	8,4
	0,0
	Vandhul som er opfyldt mellem 1954 og 1995 og nu ligger delvis under en bygning.

	58
	697928
	6196302
	Nej
	7
	3,8
	2,7
	Ingen tegn på opfyldning.

	59
	697551
	6196355
	Ja
	7
	8,0
	5,6
	Mindre vandhul der blev opfyldt mellem 1995 og 1954.

	60
	697921
	6196011
	Ja
	7
	8,2
	5,7
	Mindre vandhul der blev opfyldt før 1995. Ser ud som opfyldning påbegyndt mellem 1945 og 1954.

	61
	697408
	6196858
	Ja
	10
	8,2
	8,2
	Vandhul på landbrugsmark, ved siden af vejen der er opfyldt mellem 1954 og 1995. Lige ved vejen.

	62
	697385
	6197307
	Ja
	2
	6,6
	1,3
	Opfyldt før 1945.

	63
	697412
	6197235
	Delvis
	10
	2,6
	2,6
	Delvis opfyldt. Området er nu dækket af træer.

	64
	700155
	6196430
	Ja
	2
	8,4
	1,7
	Mindre vandhul opfyldt før 1945.

	65
	698820
	6197389
	Nej
	7
	8,2
	5,7
	Ingen tegn på opfyldning.

	66
	696691
	6194687
	Ja
	2
	8,0
	1,6
	Opfyldt før 1945.

	67
	697323
	6194395
	Ja
	2
	8,0
	1,6
	Opfyldt før 1945.

	68
	698627
	6195173
	Delvis
	10
	4,2
	4,2
	Delvis opfyldt, både før 1954 og lidt mere derefter. Stadigvæk ikke helt opfyldt.

	69
	698357
	6194951
	Ukendt
	10
	4,0
	4,0
	Var helt åbent areal med vandhul i 1954, men dækket af træer fra 1995.

	70
	698422
	6195106
	Ja
	7
	4,2
	2,9
	Helt opfyldt efter 1954. Tæt på en ny hovedvej.

	71
	698298
	6194925
	Ukendt
	10
	4,0
	4,0
	Var helt åbent areal med vandhul i 1954, men dækket af træer fra 1995.

	72
	698347
	6195314
	Ukendt
	10
	9,0
	9,0
	Var helt åbent areal med vandhul i 1954, men dækket af træer fra 1995.

	73
	698474
	6195314
	Ukendt
	10
	8,2
	8,2
	Var helt åbent areal med vandhul i 1954, men dækket af træer fra 1995.

	74
	702228
	6193973
	Ja
	7
	4,8
	3,4
	Var et mindre vandhul, og ser ud som det var bare pløjet igennem. Under dyrkning.






Bilag 6
Risikovurderet v1 og v2 jordforurening





	Lokalitet
	Opland
	Jordforurening
	X UTM
	Y UTM
	Risiko
	Aktivitet
	Adresse

	231-03052
	Strø Kpl.
	V1
	698908
	6197377
	Mellem
	Benzin og olie, aktiviteter vedr.
	Strøvej 88, 3330 Gørløse

	233-00004
	Slangerup Vv.
	V2
	700083
	6194247
	Mellem
	Aktiviteter vedr. jord og affald
	Lystrupvej 20, 3550 Slangerup

	233-00014
	Hørup Kpl.
	V2
	698312
	6193296
	Høj
	Træ, overfladebehandling af (maling m.m.)
	Klostergården 2-68, 3550 Slangerup

	233-00017
	Hørup Kpl.
	V2
	696186
	6192362
	Mellem
	Aktiviteter vedr. jord og affald
	Påstrupvej 1, 3550 Slangerup

	233-00023
	Hørup Kpl.
	V2
	698517
	6193251
	Høj
	Rensning
	Klosterstræde, 3550 Slangerup

	233-00029
	Hørup Kpl.
	V2
	698785
	6193186
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Københavnsvej 1, 3550 Slangerup

	233-00059
	Strø Kpl.
	V1
	699416
	6196224
	Høj
	Metal, skæring, fræsning, svejsning og lodning af
	Frederiksborgvej 13, 3550 Slangerup

	233-00070
	Jørlunde Bys Vv.
	V2
	699410
	6192060
	Lav
	Slagge fra affaldsforbrænding, tilført/udlagt
	Slagslundevej 16, 3550 Slangerup

	233-00073
	Slangerup Vv.
	V2
	698954
	6193444
	Høj
	Aktiviteter med klorerede opløsningsmidler
	Stationsvej 9, 3550 Slangerup

	233-00096
	Hørup Kpl.
	V2
	698699
	6193072
	Mellem
	Losseplads
	Birkemosevej 5, 3550 Slangerup

	233-00100
	Hørup Kpl.
	V2
	698533
	6193347
	Mellem
	Benzin og olie, erhvervsmæssigt oplag af
	Møllestræde 1, 3550 Slangerup

	233-00104
	Slangerup Vv.
	V1
	698666
	6194358
	Mellem
	Benzin og olie, aktiviteter vedr.
	Lystrupvej 1, 3550 Slangerup

	233-00126
	Slangerup Vv.
	V2
	699182
	6193470
	Lav
	Metal, valsning og standsning af
	Københavnsvej 19B – 19F, 3550 Slangerup

	233-00141
	Hørup Kpl.
	V2
	698307
	6191863
	Høj
	Metal, maling og lakering af
	Lundehusene 1, 3550 Slangerup

	233-00141
	Jørlunde Bys Vv.
	V2
	698307
	6191863
	Høj
	Metal, maling og lakering af
	Lundehusene 1, 3550 Slangerup

	233-00143
	Slangerup Vv.
	V2
	698681
	6193821
	Høj
	Metal, skæring, fræsning, svejsning og lodning af
	Nybrovænge 1, 3550 Slangerup

	233-00145
	Hørup Kpl.
	V2
	698702
	6193277
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Brobæksgade 7, 3550 Slangerup

	233-00147
	Slangerup Vv.
	V2
	698586
	6194038
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Kongensgade 51, 3550 Slangerup

	233-00148
	Slangerup Vv.
	V2
	698541
	6193568
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Kongensgade 17A, 3550 Slangerup

	233-00153
	Hørup Kpl.
	V2
	698564
	6193295
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Brobæksgade 8A, 3550 Slangerup

	233-00155
	Hørup Kpl.
	V2
	698887
	6193212
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Københavnsvej 5, 3550 Slangerup

	233-00157
	Slangerup Vv.
	V1
	699721
	6193379
	Mellem
	Benzin og olie, erhvervsmæssigt oplag af
	Industrivej 1, 3550 Slangerup

	233-00164
	Slangerup Vv.
	V1
	699783
	6193670
	Mellem
	Villaolietank, privat oplag af
	Industrivej 12, 3550 Slangerup

	233-00165
	Slangerup Vv.
	V2
	698983
	6193378
	Høj
	Ikke specificeret
	Stationsvej 13, 3550 Slangerup

	233-00175
	Slangerup Vv.
	V2
	699198
	6194836
	Mellem
	Villaolietank, privat oplag af
	Højager 20, 3550 Slangerup

	233-00180
	Slangerup Vv.
	V1
	699523
	6193617
	Høj
	Metal, skæring, fræsning, svejsning og lodning af
	Banegraven 8, 3550 Slangerup

	233-00188
	Slangerup Vv.
	V1
	699233
	6193493
	Mellem
	Benzin og olie, aktiviteter vedr.
	Banegraven 7, 3550 Slangerup

	233-00189
	Jørlunde Østre Vv.
	V1
	698357
	6191463
	Høj
	Metal, skæring, fræsning, svejsning og lodning af
	Roskildevej 15, 32550 Slangerup

	233-00191
	Slangerup Vv.
	V2
	699830
	6193376
	Høj
	Metal, skæring, fræsning, svejsning og lodning af
	Industrivej 2, 3550 Slangerup

	233-00203
	Slangerup Vv.
	V1
	698586
	6194065
	Mellem
	Benzin og olie, erhvervsmæssigt oplag af
	Kongensgade 55, 3550 Slangerup

	233-00210
	Hørup Kpl.
	V2
	697562
	6193666
	Høj
	Genanvendelse og nyttiggørelse af jord og restprodukter
	Fabriksvangen 1, 3550 Slangerup

	233-00213
	Slangerup Vv.
	V2
	699802
	6193814
	Høj
	Arbejde med metaller hvor opløsningsmidler er i brug
	Industrivej 22A, 3550 Slangerup

	233-00306
	Hørup Kpl.
	V2
	697268
	6193146
	Mellem
	Forurenet fyldjord, tilført
	Fabriksvangen 29, 3550 Slangerup

	233-00307
	Hørup Kpl.
	V2
	698635
	6193285
	Mellem
	Benzin og olie, salg af
	Brobæksgade 12A, 3550 Slangerup

	233-00322
	Jørlunde Østre Vv.
	V1
	699479
	6191571
	Ingen
	Skydebane, aktiviteter vedr.
	Rappendamsvej 6

	233-00323
	Hørup Kpl.
	V2
	698885
	6193162
	Lav
	Ikke specificeret men arbejdet med tungmetaller
	Københavnsvej 8A, 3550 Slangerup

	233-00326
	Slangerup Vv.
	V2
	699385
	6193536
	Mellem
	Kemikalier, anvendelse af
	Banegraven 18, 3550 Slangerup

	233-00337
	Hørup Kpl.
	V1
	697633
	6193260
	Mellem
	Benzin og olie, erhvervsmæssigt oplag af
	Fabriksvangen 25, 3550 Slangerup

	233-00346
	Hørup Kpl.
	V1
	698629
	6193332
	Mellem
	Villaolietank, privat oplag af
	Kongensgade 2, 3550 Slangerup

	233-00354
	Hørup Kpl.
	V1
	697263
	6193210
	Ingen
	Skydebane, aktiviteter vedr.
	Fabriksvangen 29, 3550 Slangerup

	233-00356
	Jørlunde Bys Vv.
	V2
	699101
	6191413
	Lav
	Slagge fra affaldsforbrænding, tilført/udlagt
	Bygaden 44, 3550 Slangerup

	233-00357
	Hørup Kpl.
	V2
	697708
	6193563
	Lav
	Slagge fra affaldsforbrænding, tilført/udlagt
	Håndværkervangen 4, 3550 Slangerup

	233-00361
	Hørup Kpl.
	V1
	698911
	6193229
	Mellem
	Benzin og olie, aktiviteter vedr.
	Københavnsvej 7, 3550 Slangerup

	237-00016
	Jørlunde Østre Vv.
	V1
	698214
	6191263
	Mellem
	Benzin og olie, erhvervsmæssigt oplag af
	Roskildevej 23, 3600 Ølstykke

	237-00042
	Jørlunde Bys Vv.
	V2
	698274
	6189902
	Mellem
	Benzin og olie, aktiviteter vedr.
	Roskildevej 24, 3650 Ølstykke

	250-00001
	Hørup Kpl.
	V2
	698556
	6193231
	Mellem
	Diffus forurening med olie og benzin
	Brobæksgade 4, 3550 Slangerup

	250-00004
	Hørup Kpl.
	V2
	698568
	6193203
	Mellem
	Diffus forurening med olie og benzin
	Åvej 19, 3550 Slangerup

	233-00018
	Slangerup Vv.
	V2
	701195
	6194361
	Mellem
	Losseplads
	Lindholmvej 4A, 3550 Slangerup

	231-03046
	Strø Kpl.
	V1
	697364
	6196574
	Mellem
	Maskinstation
	Slangerupvej 9, 3550 Slangerup
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